OSCILACION DE VARIABLES
CLIMATICAS DE TOLEDO
(Periodo 1909-1990)

J.M. Andreu

1. Introduccién

Los trabajos realizados sobre climatologfa se han referido de manera preferente
a datos termopluviométricos {Mateo, 1956; Montero de Burgos y Gonzdlez
Rebollar, 1974; Aranda y cols., 1984; Rold4n, 1988; Cabezas y Escudero, 1989;
Andreu, 1991, 1993) o bien a coincidencias entre algunos factores climéticos
{Alonso, 1994; Alonso y cols., 1994, Andreu, 1995¢) con el fin de obtener caracte-
risticas fenomenolégicas de las series de datos, de las relaciones existentes entre las
vanables utilizadas o diferencias entre las mismas.

En el presente estudio se realiza una comparacion de algunas variables recogi-
das de forma directa en el Observatorio Meteorolégico de Toledo, como son la
Humedad relativa, Evaporacién, Tensién de vapor y Nimero de dias despejados,
nubosos y cubiertos, asi como el fndice de aridez de Martonne (De Martonne,
1906), durante el perfodo de 1909 a 1990 para lograr una visién conjunta de la osci-
laci6én de cada una de ellas a lo largo del perfodo que se menciona y realizar final-
mente los correspondientes andlisis por medio de la prueba t de Student y verificar
la posible existencia de diferencias significativas entre los subperfodos en que se
divide el tiempo mencionado, de forma semejante a los realizados por el autor
(Andreu, 1991 y 1993). '

También han sido calculados diferentes indices que reflejan caracteres termo-
métricos en unos casos como la Continentalidad térmica (Daget, 1968); pluviomé-
tricos como es el Coeficiente pluviométrico de Emberger (Emberger, 1955), que
reflejan la situacién de aridez y/o sequia utilizando distintos coeficientes o varia-
bles.

2. Metodologia

Se ha realizado en primer lugar una verificacién de los datos que figuran en los
Boletines Meteorol6gicos publicados por el Instituto Nacional de Meteorologia con
el fin de determinar la ausencia de los mismes y comprobar, si bien en una primera
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aproximacién, la fiabilidad del tratamiento a realizar. No se ha observado una gran
ausencia de los mismos, lo que posibilita la comparacién de tres series que, ajus-
tandose a las indicaciones de la Conferencia de Varsovia, permite la comparacion
entre ellas.

De la totalidad de los datos obtenidos y que oscilan entre 1909 y 1990 se han
elegido tres subperiodos que oscilan entre 1909-1930, 1931-1960 y 1961-1990,
correspondiendo a las directrices marcadas por la citada Conferencia de manera
muy ajustada.

La metodologia utilizada en la comparacion correspende a un andlisis de dife-
rencias de medias, por medio de la prueba t de Student y que ha sido usada en otros
trabajos (Andreu, 1991; 1993 y 1995 a, b) en los que el objetivo era el mismo que
el indicado: comprobar si las medias obtenidas para cada uno de los meses y varia-
bles a tratar difieren de forma significativa entre los subperiodos formados.

Resta afiadir que los datos sometidos a andlisis corresponden a los valores
medios de cada uno de los meses en lo que se refiere a las seis primeras variables,
mientras que el Indice de aridez de Martonne ha sido calculado por medio de la
conocida expresion

12 p
t+ 10

Donde p corresponde a la pluviosidad mensual media en mms.
t es la temperatura media mensual (° C)

En este sentido, ¢l valor anual de este pardmetro (1) se calcula sustituyendo el
numerador por la precipitacion anual media (mms) y el denominador por la
Temperatura media anual (* C). En este caso, ambos pardmetros corresponden a lag
medias de sus respectivos valores medios que, como tales, han sido recogidos de
ios boletines meteoroldgicos indicados.

Referidos a indices anuales se ha calculado en primer lugar el Coeficiente
Pluviométrico de Emberger (1955) o Indice de sequedad mediante la expresion:

100P
Q=——— (1)

tch - tsz

Donde P corresponde a 1a Precipitacién anual (mms).
ty, &5 Ia Temperatura media de las maximas del mes mds cdlido

tr €8 Ja Temperatura media de las minimas del mes mds frio

Cuando las temperaturas son inferiores a 0° C se utilizan las temperaturas abso-
lutas y el coeficiente del numerador toma el valor de 2000,

Se ha considerado como el mes mds célido aquél que presenta la temperatura
media mds elevada, mientras que el correspondiente al mes mads frio el que presenta
la media mads fria.

Este indice y en opinién de su autor, los operadores que contienen inciden de
manera importante sobre la vegetacidn, efecto que se halla presente en la relacién
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entre la precipitacidn (P) y las diferencias entre las temperaturas (t,,. y t.,) que actda
como indice de sequedad, mientras que la amplitud térmica se halla en general
directamente relacionada con el grado de evaporacién.

Con el fin de proporcicnar otros pardmetros anuales y referidos las diferencias
de las temperaturas méximas y minimas entre la superficie terrestre y las acudticas,
se ha usado el proporcionado por Daget (1968), denominado Continentalidad tér-
mica que considera la altitud por lo que el autor realiza una equiparacién entre la
latitud y altitud, por tanto parece apropiado utilizarlo en este trabajo y no el origi-
nal de Gorezynski (1920) y Conrad (1946) que ignora este pardmetro. Este valor
viene expresado por la siguiente relacién:

1.7A
- K'= - 14
sen (¢ + 10 - 9H)

vl

Donde ¢ corresponde a la latitud de la estacion (39° 41" en el caso de Toledo)
H es la altitud en kms. (0.515)
A indica la amplitud térmica anual que viene dada por medio de la
expresion
Z (T. mixima - T. minima)
A=

12

3. Resultado y discusion

Los resultados obtenidos para cada uno de los meses y variables tratadas se
recogen en las tablas | a 8 y de forma gréfica en las figuras | a 7 y que se pasan a
discutir seguidamente.

Destacan, en primer lugar, los bajos valores en los coeficientes de variacién
obtenidos para la Humedad relativa (tabla 1), Evaporacidn (tabla 2), Tension de
vapor (tabla 3) e indice de aridez de Martonne (tabla 7), que son el reflejo de la con-
centracion de datos alrededor de la media o, dicho de otra manera, la escasa dis-
persion de los mismos, frente a los relativamente altos cuando se refiere al Nimero
de dias despejados (tabla 4), Nubosos (tabla 5) o Cubiertos (tabla 6}). Estos resulta-
dos inducen a pensar en un desfase entre los datos que se miden o se deducen a par-
tir de ellos y aquéllos otros obtenidos de forma cualitativa; es decir, el amplio mar-
gen utilizado calificar un dia como despejado, nuboso o cubierto.

Por otra parte, también es de destacar el elevado nimero de ocasiones en que
las medias se muestran significativas, si bien con distintos valores de @ al conside-
rar las tres primeras variables, frente a las restantes aqui consideradas.

En relacién a las distintas pruebas t realizadas con cada una de las variables, en la
primera de las variables (Humedad relativa, tabla 1 y figura 1), se han detectado 17
casos en donde las medias son significativamente diferentes, distribuidas de forma
mds o menos homogénea entre cada uno de los meses, si bien no se guarda esta uni-
formidad para cada uno de los subperiodos; correspondiendo de forma prioritaria a
las habidas entre los subperiodos 1.° y 3.% esto es, entre 1909-1930 v 1961-1990,
donde aparecen la mayor frecuencia de diferencias con valores de o = .01, mientras
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que el resto de las pruebas que se han mostrado significativas corresponden a los otros
dos subperiodos considerados, si bien las significaciones son mayores en cuanto al
nimero de las obtenidas, entre los subperiodos 1931-60 vs. 1961-90.

Como resumen para esta variable puede indicarse que los valores medios del
subperiodo que oscila entre 1909-1930 son superiores y de forma significativa, en
los meses que as{ lo han mostrado, a los habidos en los otros dos subperiodos.

Con respecto a la Evaporacién (tabla 2 y figura 2), han resultado ser significa-
tivas 24 de las 36 pruebas realizadas, de las que en una gran mayoria el nivel de sig-
nificacién ha sido de a= 0.01. Del conjunto de éstas destacan de una manera clara
las significaciones alcanzadas para cada uno de los meses del afio de los subperio-
dos de 1909-1930 y 1931-1960: en once de los meses la significacion ha sido de
a= (.01 y en uno solo (agosto) el valor significacién es de o= (1.05, lo que indica
que la Evaporacién en el primer subperiodo citado es significativamenie inferior a
la producida en el segundo superiodo.

Las comparaciones realizadas entre los dos subperiodos restantes muestran que
son significativamente diferentes cuando se consideran los subperiodos 1931-1960
y 1961-1990, siempre que se trate de aproximadamente la primera mitad del afio.

Los resultados obtenidos para la Tensién de vapor (tabla 3 y figura 3), muestran
en primer lugar un pequefio descenso en el niimero de pruebas que sean significa-
tivas, debido a la ausencia de significaciones en el mes de diciembre y una seme-
janza entre las que presentan valores de a= 0.05 y de o= 0.01. Como en el caso
anterior, el mayor ndmero de diferencias significativas se observa entre los subpe-
riodos 1909-1930 vs. 1961-1990, que por otra parte aparece en once meses, si bien
en tres de ellos la significacion alcanzada es de o= 0.05 mientras que en los res-
tantes es de o= 0.01. Por otra parte, de las diferencias significativas halladas en el
resto de las pruebas t realizadas, merecen ser destacadas las obtenidas en los meses
de septiembre y octubre ya que la significacién, si bien con diferentes valores de c,
se ha presentado al comparar cualquiera de los subperiodos con los otros dos.

La variable Numero de dias despejados (tabla 4 y figura 4) no ha presentado una
gran informacién. Solamente dos de las pruebas realizadas han mostrado su signi-
ficacidn, localizada en el mes de abril y que afecta a los subperiodos 1908-1930 vs.
1961-1990 y 1931-1960 vs. 1961-1990.

Con respecto al Nimero de dias nubosos {tabla 5 y figura 3), tampoco ha sido
muy elevado el nimero de diferencias significativas obtenidas. Sin embargo, es de
hacer notar la inexistencia de valores significativos al realizar la comparacién entre
los subperiodos segundo y tercero (1931-1960 vs. 1961-1990), mientras que apare-
cen con mayor frecuencia enire las realizadas en los subperiodos 1909-1930 vs.
1961-1990. No existe tampoco en este caso ninguna informacién que permita de
forma aislada deducir algin tipo de conclusién para esta variable. No obstante,
aunque sea muy escasa la informacidn obtenida, puede indicarse que en los casos
donde se han mostrado diferentemente significativos los valores medios mensuales
de los subperiodos mencionados, el nimero de dias nubosos del primer subperiodo
siempre es inferior a cualquiera de los otros dos.

En relaci6n al Nimero de dfas cubiertos (tabla 6 y figura 6}, el resultado es bas-
tante semejante al caso anterior en cuanto al ndmero de diferencias significativas
halladas. [.a mayoria de ellas se hallan localizadas cuando se relacionan el primero
y segundo de los subperiodos (1909-1930 vs. 1931-1960) y que constituyen apro-
ximadamente la mitad de las encontradas, mientras que cl resto se encuentra en el
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realizar los otros dos tipos de comparaciones. Tampoco se observa una predisposi-
cién de las diferencias significativas en un periodo determinado del afio, pero si que
en cualquier caso, siempre que se ha mostrado la significacién, el niimero de dfas
nubosos es superior en el primero de los subperiodos (1909-1930) que en cual-
quiera de los demds.

El Indice de aridez de Martonne (tabla 7 y figura 7) sélo ha resultado ser signi-
ficativo en un mes (agosio), aunque tanto para la comparacién entre 1909-1930 vs.
1931-1960 como entre 1909-1930 vs. 1961-1990 el valor alcanzado ha sido de
o=0.05. Los resultados obtenidos a nivel anual no son significativos.

La aridez definida por este indice recoge los meses del afio en dos grupos: un
primer apartado corresponde a los dos meses iniciales y {inales de cada afio, con
independencia del subperiodo que se considere y que \inicamente es alterado por
valores gue se hallan en las proximidades det limite (20) en el segundo y tercer sub-
periodo, mientras que el resto de los meses y al ser sus valores menores a 20), se
agrupan como meses dridos,

Por Gltimo, para los diferentes indices calculados (tabla 8), Continentalidad tér-
mica y Coeficiente pluviométrico de Emberger, no se han hallado diferencias sig-
nificativas en ningin caso, aunque pueden ser interpretadas en funcién de los valo-
res obtenidos.

En relacion a la Continentalidad térmica los valores son, como se puede apre-
ciar en la tabla 8, muy semejantes entre si pero diferentes al obtenido por Aranda
(1984). Esta discrepancia de valores es atribuible a las longitudes de los tiempos
considerados. Este autor calculd este indice tomando como perfodo de tiempo total
aproximadamente el mismo que el conjunto de los tres subperiodos aqui conside-
rados. Teniendo en cuenta que las distribuciones mensuales de las temperaturas se
ajustan segiin Mounier (1979) y Arlery y cols. (1973) a una distribucién normal, es
evidente que cuanto menor sea el periode a considerar mayor incidencia en los
resultados obtenidos tendrén las desviaciones de esa distribucién, por lo que este
parametro, segiin los autores citados, representa ¢ solo una medida de dispersién,
sino presenta un significado probabilistico. Por esta razén, los valores obtenidos
son diferentes. No obstante la ausencia de diferencias significativas entre los dos
subperiodos analizados lleva a una conclusién comiin de ambos trabajos: la conti-
nentalidad del clima de Toledo.

El Coeficiente pluviométrico de Emberger, que como se ha indicado no se mues-
tra significativo para ninguno de los valores obienidos, sin embargo y en funcién de
las temperaturas medias calculadas (Andren, 1995 a), puede decirse que la califica-
¢ién de semidrido se ha seguido manteniendo sin variacién durante la totalidad del
periodo estudiado vy, por tanto, al hallarse situada la temperatura media de las mini-
mas del mes mas frio (valor t, de la ecuacidn 1) en el rango de 0° C a 3° C, el

invierno ¢s fresco y las heladas frecuentes, segiin el criterio de Emberger (1955).
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TABLA 1
Medias, desviaciones, coeficientes de variacién y resultados de la prueba t
para la HUMEDAD RELATIVA en cada periodo y mes

Mes Media Desviac. CVar. N Per. Gl t Sign,

1.° 74,23 48] 0,06 22 1.°2° 50 1,88 NS
Enero 2° 7680 494 0,06 30 1.°-3° 50 3,23 =
3° 7927 6,03 0,08 30 2°3° 538 1,73 NS

1.° 68,14 4,90 0,07 22 1°-2° 50 0,02 NS
Febrero 2.° 68,60 8,64 0,13 30 1°-3° 50 3,31 hid
3r° 74,23 6,73 0,09 30 2°3° 58 282 *x
1.2 61,77 500 0,08 22 122° 50 0,77 NS
Marzo 2° 63,40 9,00 0,14 30 1°-3° 50 2,15 *
3° 6593 7,57 0,12 30 2°3° 58 1,15 NS

1= 53,82 631 0,12 22 1222 50 1,18 NS
Abril 2® 56,37 8,52 0,15 30 132 50 5,02  **
3° 6407 790 0,12 30 2°3° 58 3,63 **

1.2 4955 535 0,11 22 1°2° 50 2,11 *
Mayo 22 5437 9,66 0,18 30 1.°-3° 50 4,05  **
3° 5810 876 0,15 30 2°3° 58 1,57 NS
1. 4332 7,05 0,16 22 1°2° 50 082 NS
Junio 2° 4573 12,38 0,27 30 1.>-3° 50 2,16 *
3° 50,73 13,85 0,27 30 2°3° 58 2,16 *

1. 36608 699 0,19 22 1°-2° 50 0,78 NS
Julio 2® 3443 12,08 0,35 30 153" 50 4,12 **
3= 4573 840 0,18 30 2°3* 58 1,96 NS

1® 37,82 629 0,17 22 1°-2° 50 039 NS
Agosto 2° 3873 970 025 30 1°-3.° 50 4,06  **
3° 4587 758 0,17 30 2037 58 1,74 NS

1. 4945 7,33 0,15 22 1.°-2° 50 0,29 NS
Septiembre 2° 50,30 11,57 0,24 30 1°3° 50 3,03 =+
3° 5583 763 0,14 30 2°3° 58 0,70 NS

1.2 60,05 7,71 0,13 22 1°2° 50 0,57 NS
Octubre 2° 61,97 14,48 0,23 30 1°3° 50 3,28 **
3 68,00 925 0,14 30 2°3° 58 049 NS

12 72,97 5,57 0,08 22 1.°-2° 50 0,04 NS
Noviembre 2° 72,13 14,47 0,20 30 1.°-3° 50 3,19 **
i° 7153 6,15 0,08 30 2°3° 58 0,10 NS
e 7791 442 0,06 22 1.°,2° 50 0,26 NS
Diciembre 2° 78,27 5,13 0,07 30 1.>-3° 50 2,83 *
3°  8L77 5,15 0,06 30 2°3° 58 264 *

1.° periodo 1909-1930; 2.° idem 1931-196¢; 3.° idem 1961-1990
Gl: Grados de libertad; t; Valor de t hallado
NS: No significativo; * Significativo alfa = 0,05; ** Significativo alfa = 0,01
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TABLA 2

Medias, desviaciones, coeficientes de variacién y resultados de la prueba t
para la EVAPORACION en cada periodo y mes

Mes Media Desviac. CVar. N Per. Gl t Sign.
1.° 1,65 0,43 026 20 1.°-2° 35 435 **

Enero 2° 2,54 0,79 0.31 17 1°3° 46 365 **
i° 235 0,78 033 28 273° 43 0,78 NS

1.2 2,48 056 023 21 1°2° 36 6,35 **

Febrero 2° 3,85 0,97 0.25 17 1.2-3° 49 272  **
3° 3.16 1,05 033 30 2°-3° 45 235 *

1.° 3,55 0,69 019 21 1°2° 34 647 **

Marzo 2° 5,75 1,33 0,23 15 1°3° 49 332  **
3° 4,56 1,27 0,28 30 2°3° 43 291 *

10 5,07 0,92 0,18 21 1.°-2° 37 391 **

Abril 2.° 6,90 1,91 0,28 18 1°-3° 49 030 NS
3.° 5.18 1,61 0,31 30 2°-3° 46 3,33 w*

1.° 6,11 1,33 0,22 21 1222 36 462 ¥+

Mayo 2.° 5,73 2,14 025 17 1.°>-3° 49 0,73 NS
3° 6,50 221 034 30 2°3° 45 336 A

1° 8,84 1,56 0,18 20 1.°-2° 36 541 **

Junio 2° 11,72 1,72 0,15 18 1°3° 48 041 NS
3- 8,55 2,86 0,33 30 2°-3° 46 425 **

1. 11,23 0,83 0,07 21 1°-2° 37 5,19 **

Julio 2° 14,65 2,89 0,20 18 1°3° 49 0,51 NS
3° 11,66 3.82 033 30 2°3° 46 2,86 *

1. 11,08 1,22 0,11 21 1222 38 296 *

Agosto 2° 13,17 2,98 0,23 19 1°3° 49 034 NS
3° 10,84 3,08 0,28 30 2°-3° 47 261 *

L° 6,94 1,52 0,22 21 1.°-2° 38 5,12 e+

Septiembre  2.° 948 1,62 0,17 19 1°3° 49 1,00 NS
3° 7.54 2,45 032 30 2°-3° 47 305 ¥+

1.° 4,13 0,95 0,23 21 1°-2° 38 333 =

Octubre 2.° 5,24 1,15 0,22 19 1°3°% 49 125 NS
3° 4,66 1,70 0,38 30 2°-3° 47 1,28 NS

1.° 2,22 076 033 21 1.°-2° 38 444 =

Noviembre 2.° 3,32 082 025 19 1°-3° 49 207 *
3- 2,80 1,11 040 30 2°3° 47 1,76 NS

1° 1,62 0,35 022 21 1.°-37 38 489 **

Diciembre 2.° 243 0,66 0,27 19 1°3° 48 2,64 *
3.° 2,13 0,84 039 29 223" 46 129 NS

1.° periodo 1909-1930; 2.° idem 1931-1960; 3. idem 1961-1990

Gl: Grados de libertad; t: Valor de t hallado

NS: No significativo; * Significativo alfa = 0,05; ** Significativo alfa = 0,01
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TABLA 3

Medias, desviaciones, coeficientes de variacién y resultados de la prueba t

para la TENS]QN DE VAPOR en cada periodo y mes

Mes Media Desviac. CVarr N Perr Gl t Sign.
1.° 5,15 0,58 0,11 22 1022 50 233 *

Enero 2° 5,61 0,78 0,14 30 1°3° 50 3,58 **
3° 5,86 0,79 0,13 30 2°%3° 58 1,24 NS

1° 5,54 0,71 0,13 22 1°2° 50 0,13 NS

Febrero 2° 5,50 1,03 0,19 30 123 50 2,59 *
3° 6,07 0,75 0,12 30 2°3° 58 243 *

1.° 5,85 0,66 0,11 22 1°2° 50 1,89 NS

Marzo 2.° 6,31 0,99 0,16 30 12-3° 50 245 *
3. 6,34 0,75 0,12 30 2°3° 58 0,13 NS

1° 6,13 0,63 0,10 22 122 50 279 *

Abril 2° 6,80 0,99 0,15 30 1°3° 50 498 **
3.° 7,28 0,94 0,13 30 2°3° 58 191 NS

1.° 7.64 0,84 0,11 22 1.e-2° 50 147 NS

Mayo 2° 8,18 1,57 0,19 30 1°-3° 50 3,49 ¥+
3° 8,60 1,18 0,14 30 2°-3° 58 1,35 NS

1.° 8,86 1,29 0,15 21 1°-2° 49 193 NS

Junio 2° 9,80 1,95 0,20 30 1°-3° 49 381 **
3° 10,57 1,75 0,17 30 2°-3° 58 1,62 NS

1.° 9,18 1,49 0,16 22 1°2° 48 141 NS

Julio 2° 9,92 2,08 0,21 28 1°-3° 50 503 **
3° 11,81 2,10 0,18 30 2°3° 56 345 **

1.° 9,57 1,17 0,12 22 1°2° 49 1,01 NS

Agosto 2° 9,99 1,66 0,17 29 1°3° 50 3,68 **
3° 11,48 2,22 0,19 30 2°-3° 57 291 *

1° 9,18 1,05 0,11 22 1°2° 49 280 *

Septiembre 2° 10,13 1,30 0,13 29 1°-3° 50 4729 **
3° 10,18 1,75 0,17 30 2°-3° 57T 2,12 *

1° 7,97 1,05 0,13 22 1°2° 49 206 *

Octubre 2° 8,60 1,10 0,13 29 1°3° 50 380 **
3° 9,28 1,34 0,14 30 2°3° 57 2,13 *

i° 6,57 0,65 0,10 22 1°-2° 49 241 *

Noviembre 2.° 7,10 0,86 0,12 29 13 50 290 *
3° 7,40 1,22 0,16 30 2°3° 57T 1,09 NS

1° 5,82 0,78 0,13 22 1°-2° 50 089 NS

Diciembre 2.° 6,02 0,78 0,13 30 1°3° 50 142 NS
3° 6,24 1,19 0,19 30 2°3° 58 0,85 NS

1.° periodo 1909-1930; 2.° idem 1931-1960; 3.° idem 1961-1990

GI: Grados de libertad; t: Valor de t hallado

NS: No significativo; * Significativo alfa = 0,05; ** Significativo alfa = 0,01
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TABLA 4

Medias, desviaciones, coeficientes de variacion y resultados de la prueba t

para el NUMERO DE DIAS DESPEJADOS en cada perfodo y mes

Mes Media Desviac. CVarr N Per. Gl t Sign.
1° 7,73 4,70 0,61 22 1°2° 50 058 NS

Enero 2° 7,00 4,35 062 30 1°3° 50 049 NS
3° 7,03 5,29 0,75 30 2°3° 58 0,03 NS

1.° 6,73 5,04 075 22 1°-2° 50 <01 NS

Febrero 2° 6,73 4,65 069 30 1°-3° 50 1,07 NS
3 543 3,72 069 30 1°-3° 58 1,20 NS

Le 5,13 3,59 0,63 22 1°2° 50 002 NS

Marzo 2° 5,70 5,33 094 30 1.°3° 50 0,52 NS
3° 6,30 421 0.67 30 2°3° 58 048 NS

1.e 6,77 4,79 0,71 22 1°2° 50 0,19 NS

Abril 2° 6,53 4,07 062 30 1.°-3° 50 2,53 *
3° 4,00 3,11 078 30 2°3° 58 2,71 **

1.° 6,05 4,54 0,75 22 1e2° 50 0,67 NS

Mayo 2° 5,23 4,10 0,78 30 te-3° 50 1,11 NS
3.° 4,87 3,09 0,63 30 2°3° 58 039 NS

1.° 9,62 5,44 057 21 1.°-2° 49 0,06 NS

Junio 2° 9,70 4,78 049 30 1°-3° 49 145 NS
3.° 7.97 2,57 032 30 2°3° 58 1,75 NS

L.° 1691 6,56 039 22 1°-2° 50 096 NS

Julio 2° 18,64 6,21 0,33 30 1.>-3.° 50 1,14 NS
32 18,70 4,74 025 30 223° 58 0,04 NS

1. 17,09 6,18 036 22 1°2° 50 1,19 NS

Agosto 2° 1531 4,56 030 30 1°-3° 50 021 NS
3° 16,80 4,04 024 30 2°3° 58 1,33 NS

1° 11,05 523 0,47 22 1°-2° 50 191 NS

Septiembre 2.° 8,28 5,06 0,61 30 123 50 079 NS
3° 993 4,85 049 30 2°3° 58 1,20 NS

1.° 8,77 5,14 059 22 1.°-2° 50 1,16 NS

Octubre 2.° 7,17 4.66 0,65 30 1°3° 50 0,74 NS
3- 7,77 4,65 060 30 2°.3° 58 049 NS

1.° 6,73 3.67 055 22 1°-2° 50 024 NS

Noviembre 2.° 7,00 4,22 060 30 1°-3° 50 0,68 NS
3 6,00 3,89 0,65 30 2°3° 58 095 NS

1.° 6,68 4,11 062 22 1.e-2® 50 028 NS

Diciembre 2.° 7,03 4,79 068 30 1.°-3° 50 0,06 NS
3° 6,77 5,16 076 30 2°3° 58 (0,21 NS

1.° periodo 1909-1930; 2.° idem 1931-1960; 3.° {dem 1961-1990

Gl: Grados de libertad; t: Valor de t hallado

NS: No significativo; * Significativo alfa = 0,05; ** Significativo alfa = 0,01
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TABLA 5

Medias, desviaciones, coeficientes de variacion y resultados de la prueba t
para el NUMERO DE DIAS NUBOQOSOS en cada periodo y mes

Mes Media Desviac. CVar. N Per. Gl t Sign.
1. 14,05 5,13 0,37 22 1227 50 0,19 NS
Enero 2re 14,27 3,40 0,24 30 123 50 048 NS
3° 14,60 3,15 0,22 30 2°32 58 0,39 NS
1° 10,64 4,72 0,44 22 1.°2° 50 2,65 *
Febrero 2° 13,80 3.87 0,28 30 1°3° 50 338  **
30 14,30 3,11 0,22 30 2°-3° 58 0,55 NS
1° 1464 4,66 0,32 22 1e-22 50 1,13 NS
Marzo 2° 16,03 4,19 0,26 30 - 1°3° 50 1,88 NS
316,73 3,39 0.20 30 2°3° 58 0,71 NS
1> 1477 4,65 0,31 22 1e2° 50 149 NS
Abril 2 16,67 4,43 0,27 30 1.°-3° 50 2,46 *
30 1747 3.26 0,19 30 2°-3° 58 0,80 NS
1° 16,55 5,11 0,31 22 1°2° 50 190 NS
Mayo 2° 19,27 5,10 0,26 30 1*-3° 50 2,77 *
3° 19,73 3,18 0,16 30 2°3° 58 043 NS
1° 1533 5,43 0,35 21 1°2° 45 1,19 NS
Junio 2° 17,10 5,04 0,29 30 1237 49 244 *
3° 18,00 2,13 0,12 30 2°3° 49 090 NS
1° 1241 6,49 0,52 22 1°2° 48 0,35. NS
Julio 2° 11,79 6,10 0,52 28 1232 50 0,77 NS
32 11,30 3,93 0,35 30 2°3° 56 036 NS
I.e 12,50 6,19 0,50 22 1.°2° 49 141 NS
Agosto 20 1462 4,55 0,31 29 1°-3° 50 0,15 NS
3 1270 3,45 0,27 30 2°-3° 57 1,83 NS
e 1295 5,39 0,42 22 15202 49 426  *F
Septiembre 2. 18,90 4,56 0,24 29 1°3° 50 3,18 %
i* 16,97 3,70 0,22 30 2°-3° 57 1,79 NS
1° 1345 5,20 0,39 22 1°2° 49 321  **
Octubre 2° 17,69 4,22 0,24 29 1°-3° 50 293 *
3* 17,00 3,54 0.21 30 2.°3° 57 0,68 NS
Le 12,50 4,41 0,35 22 1°2° 49 279 *
Noviembre 2° 1593 4,32 0,27 29 1.°-3° 50 3,18 **
3° 1593 3,39 0,21 30 2°-3° 57 <01 NS

e 11,45 5,04 0.44 22 1°2° 50 261

Diciembre 2° 14,87 4,36 0,29 30 1°3° 50 238
3° 14,23 3,37 0,24 30 2°-3° 58 063 NS

1.° periodo 1909-1930; 2.° idem 1931-1960; 3.° idem 1961-1990

Gl: Grados de libertad; t; Valor de t hallado

NS: No significativo; * Significativo alfa = 0,05; ** Significativo alfa = 0,01
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TABLA 6
Medias, desviaciones, coeficientes de variacién y resultados de la prueba t
para el NUMERO DE DIAS CUBIERTOS en cada periodo y mes

Mes Media Desviac. C Var. N Per. Gl t Sign.

L.° 9,23 4,57 0,50 22 1227 50 024 NS
Enero 2° 9,53 4,51 0.47 30 1532 50 0,10 NS
3. 9,37 4,99 0,53 30 2°-3° 58 0,04 NS

L.* 10,91 5,31 0,49 22 1=2° 50 223 *
Febrero 2.° 7,73 4,88 0,63 30 1.°-3° 50 1,76 NS
3° 8,50 4,52 0,53 30 2°-3° 58 063 NS

1° 10,64 3,89 0,37 22 1°2° 50 1,19 NS
Marzo 2° 9,10 5,05 0.55 30 1.*-3° 50 247 *
3. 7,97 3,82 0,48 30 2°3° 58 098 NS

1° 8.45 381 045 22 1222 50 1,64 NS
Abril 2.° 6,80 3.44 0,51 30 1232 30 0,08 NS
3° 8,53 3,64 0,43 30 2°3° 58 1,90 NS

1.° 8,41 4,20 0,50 22 1.°-2° 50 1,74 NS
Mayo 2° 6,50 3,66 0,56 30 1°-3° 50 2,07 *
3° 6,40 2,79 0,44 30 2°3° 58 0,12 NS

l.° 5,05 3,53 0,70 21 1°2° 49 224 *
Junio 2° 3,20 2,33 0,74 30 1.°-3* 49 1,20 NS
3° 4,03 2,50 0,62 30 2232 58 1,32 NS

1° 1,68 2,15 1,28 22 1520 48 256 *
Julio 2. 0,57 0,74 1,30 28 1.°3°7 50 142 NS
3° 1,00 1,31 1,31 30 2°3° 56 1,52 NS

1.° 1,41 2,09 1,48 22 1°-2° 49 0,79 NS
Agosto 2° 1,07 092 0,86 29 1.°-3° 50 0,17 NS
3° 1,50 1,68 1,12 30 2537 57 1,22 NS

e 6,00 3,95 .66 22 1%2° 49 341p %%
Septiembre  2.° 2,83 2,70 0,95 29 1.°-3° 50 331  **
3.° 3,10 2,35 0,76 30 2°-3° 57 041 NS

1.° 8,77 4,08 0,47 22 1°2° 49 228 *
Octubre 2° 6.14 4,10 0,67 29 1.2-3° 30 2732 *
3.° 6,23 3,78 0.61 30 2°3° 57 0,09 NS

te 10,77 4,72 0,44 22 1°22° 49 323 %
Noviembre 2.° 7,07 3,48 0,49 29 1°-3° 50 220 *
3° 8,07 4,11 0,51 30 2°-3° 57 1,00 NS
1. 1286 7,03 0,55 22 12-2° 50 245 ®
Diciembre  2.° 9,10 3,99 0,44 30 1°3° 50 168 NS
3 10,00 5,26 0,353 30 2°3° 58 0,75 NS

[.% periodo 1909-1930; 2.° idem 1931-1960; 3.7 idem 1961-1990
Gl: Grados de libertad; t: Valor de t hallado
NS: No significativo; * Significativo alfa = 0,05; ** Significativo alfa = 0,01

186



TABLA 7
Medias, desviaciones, coeficientes de variacién y resultados dé la prueba t
para el INDICE DE ARIDEZ DE MARTONNE en cada periodo y mes

Mes Media Desviac. CVar. N Per. Gl t Sign.
1.° 1944 1479 076 22 1°2° 50 08 NS
Enero 2° 2342 1762 075 30 1°-3° 50 0,58 NS

3 22,15 17,84 0,81 30 2°-3° 58 0,28 NS

12 2620 16,13 0,62 22 1.°-2° 50 1,22 NS
Febrero 2° 2004 1917 0,96 30 1°3° 50 0,34 NS
3.° 2452 18,60 0,76 30 2°3° 58 092 NS

L.* 2342 17,62 0,75 22 1°2° 50 028 NS
Marzo 27 22,15 1784 0,81 30 1.=3° 50 095 NS
3° 18,03 13,39 0,74 30 2°3° 58 145 NS

L 1992 13,42 0,67 22 i°-2° 50 0,04 NS
Abril 2° 20,08 13,60 0,68 30 1.°-3° 50 098 NS
3° 2348 1249 0,53 30 2°3° 58 1,01 NS

1> 1694 10,30 0,61 22 1.2 50 0,57 NS
Mayo 20 19,12 15,68 0.82 30 1.3 50 0,10 NS
3° 16,63 11,60 0,70 30 2°3° 58 070 NS

L.e 8,52 7,53 0,88 22 1°2°% 50 039 NS
Junio 2.7 9,38 8,05 0,86 30 1°-3° 50 1,19 NS
3° 11,36 9,14 (1,80 30 2°3° 58 0,89 NS

1.° 2,59 3,55 1,37 22 1527 50 0,17 NS
Julio 2° 2,80 4,97 1,78 30 13 50 1,93 NS
3° 4,95 4,88 0,99 30 2°3° 58 245 NS

1.° 1,09 1,54 1,41 22 1.°2° 50 252 *
Agosto 2.° 3.35 4,13 1,23 30 1°-3° 50 0,22 *
3° 3,59 4,46 1,24 30 2°3° 58 0,29 NS
17 10,83 10,88 1,00 22 1°2° 50 043 NS
Septiembre 2.° 11,69 10,68 0,91 30 1%3° 50 0,779 NS
3.° 9.63 9.45 0,98 30 2°3° 58 045 NS

17 18,69 12,38 0,66 22 1.°2° 50 0,42 NS
Octubre 27 20,60 16,66 0,81 30 1.°-3° 50 0,87 NS
3° 17,08 14,65 0,86 30 2°3° 58 106 NS
e 27,17 14,18 0,52 22 1.°2° 50 010 NS
Noviembre 2.° 26,71 17,10 0,64 30 1.°-3° 50 0,95 NS
3° 2671 17,10 0,64 30 2°-3° 58 0,10 NS
1* 29,10 2057 0,71 22 1.°>-2° 50 0,04 NS
Diciembre 2.° 28,55 20,62 0,72 30 1°-3° 50 0,04 NS
3° 2833 19,54 0,69 30 2°3° 58 264 NS
1.° 1.21 0,21 0,17 22 1°-2° 50 0,57 NS
Anual 2° 1,26 0,31 0,25 30 132 50 0,55 NS
3.° 1,25 0,29 0,23 30 2°-3° 58 0,04 NS

La misma simbologia que en las tablas anteriores
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TABLA 8§

Medias, desviaciones, coeficientes de variacién y resultados de la prueba t
para los Indices de CONTINENTALIDAD MEDIA Y COEFICIENTES
PLUVIOMETRICOS DE EMBERGER en cada periodo y mes

Mes Media Desviac. C Var. N Per. Gl t Sign.
Continen- 1.0 2755 1,01 004 22 1°2° 50 192 NS
talidad 20 2572 1,83 0,07 30 1.°-3° 50 0,58 NS
térmica 30 27,19 2,30 008 30 2°3° 58 0,89 NS
Coeficiente 1° 35,51 7.58 021 22 1°2° 50 045 NS
pluviomét.  2.° 36,63 9,65 026 30 1.°-3° 50 1,02 NS
Emberger  3° 38,23 10,73 028 30 2°-3° 58 061 NS

1.° periodo 1909-1930; 2.° idem 1931-1960; 3.° fdem 1961-1990

Gl: Grados de libertad; t: Valor de t hallado
NS: No significativo
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Fig. 1.- Valores medios de la HUOMEDAD RELATIVA de
oanda pariodo y mas
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Fig. 2.- Valores medics de la EVAPORACION de cada
periodo y mes
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Fig. 3.- Valores medios de la TENSION DE VAPOR de
cada pericdo y mes
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Fig. 4.- Valores madioz del NUMERO DE DIAS
DESPEJADOS de cada periodo y mes
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Fig.5.- Valores medios del NUMERO DE DIAS HWUBOSOS
de cada periodo y mes
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Fig. 6.~ Valores medica del NUMERO DE DIAS
CUBIERTOS de cada pericde y mes
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Fig. 7.- Valores medios del INDICE DE ARIDEZ_ DE

MARTONNE de cada periodo y mes
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