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LOS AZUDES DEL TAJO
EN TOLEDO Y ARANJUEZ

Antecedentes de los azudes del Tajo.

Los cronistas de Toledo nos informan del remoto origen de
las presas existentes en el torno del Tajo que rodea a la ciudad
(Figs. 1 y 2). Del azud o presa de Safont —en otros siglos llamada
del Corregidor— partia un brazo de rio que bordeaba la vega, al pie
de las Covachuelas ¥ la Antequeruela, hasta los molinos del Rio
Llano, desde los cuales el agua vertia en el cauce principal. En
1567, una crecida rompid la presa y dejo en seco los molinos, los
cuales volvieron a funcionar en el mismo afio una vez reparada la
presa (1). En esa presa Ladislao Reti observé 1a cuba cilindrica
de los “molinos de regolfo”, lo que confirma que la presa y un mo-
lino inmediato existian por lo menos desde finales del siglo XVI
(2). Respecto a la presa de Alcdntara o San Servando, Sixto Ra-
mon Parro (3) reproduce el comentario de un observador de fina-
les de dicho siglo, segin el cual “se planted un invento con objeto
de subir agua a la plaza de Zocodover desde 10s molinos que lla-
man del Artificio (antes de Juanelo llamados de Mani-Sinchez) por
unos ingenieros hidrdulicos que hizo venir de Alemania el Camare.
ro Mayor de Carlos V, marqués del Zenete™.

La presa de Saelices aparece citada en la escritura de venta de
una vina el afio 1156. La de Romaile, mas conocida como “La
Incurnia” debe este nombre a estar junto a la finca ““La Alcurnia”
que servia en otros tiempos de residencia veraniega a los prelados
toledanos. Pasado este azud emergen en medio del rio las impo-
nentes ruinas de los molinos del Daicam, en 1142 llamados “‘de

(1} Estudio de la conservacion de los niveles del Tajo en Toledo. Ministerios
de Obras Pablicas y de Fducacion y Ciencia, y ONUBA, §.A. Madrid, ma-
yo de 1980.

(2) Comunicacién verbal de Ladislao Reti a José A. Garcia Diego, trasmitida
por ésie en nota escrita al autor.

(3) Toleds en Ia mane, Sixto Ramoén Parro. Edicién de la Diputacién Pro-
vincial de Toledo, pp. 599 y 658 del Tomo I
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presa del Corregidor (actualmente de Safont) firmados en Toledo,
el 8 de abril de 1854, por el arquitecto Santiago Martin y Ruiz,
planos que se conservan en el archivo del MOPU, de los cuales
hemos reproducido los esquemas mas importantes en la figura 5.
Este tipo de azudes parece haberse consolidado ya en el siglo
XV1, a juzgar por la descripcion del mismo que el Capitdn de In-
genieros Cristobal de Rojas hace en su libro (5) de una presa que é
mismo proyectd y construyd en el rio Guadajoz, afluente del Gua-
dalquivir. La claridad y precisién con que el Capitin Rojas descri-
be su obra puede verse en los siguientes parrafos que entresacamos
de su texto:
“y por este orden llevando el suelo (del Canal) con alguna
corriente se llegd hasta el puesto donde se atajo el rio; pa-
ra lo cual hice tener prevenidas mas de 2500 estacas, de
medio pie de grueso, y a 10 y 12 pies de largo, y junta-
mente con méas de 1000 carretadas de piedra menuda y
gruesa y con estos materiales, sin cal ni otra cosa, hice co-
menzar a hincar estacas a todo el ancho del rio, antes al
sesgo, sin hacer la fuerza por el cauce que ya estaba abier-
to como dicho es. Y puesta esta primera hilera de estacas,
hincindolas a un pie una de otra de hueco, poco mis o
menos, las cuales hice hincar de tal suerte que o alto de
sus cabezas estuviese a nivel con lo alto de los canales del
molino, porque en este punto esti el primor y certeza de
tal fibrica, y puesta esta primera hilera hice hincar a la
-parte de abaxo de aquella, otras 15 hileras de estacas,
dando de hilera a hilera 3 pies de hueco y de una estaca a
otra un pie o pie y medio y de tal forma hincadas todas
las estacas que de las postreras de la parte de abaxo no te-
nian méas de dos pies o pie y medio de fuera de la tierra y
la primera hilera seis pies de alto fuera de la tierra y pues-
tas de este concierto, las hice echar muchas clavazones y
riostras clavadas, de forma que toda la estacada estaba he-
cha un telar muy fuerte y luego desde la orilla del cauce
hice comenzar a echar mucha piedra menuda y gruesa de
tal forma que se cegd toda la estacada y quedd hecha un

(5) Tres tratados sobre Fortificacion y milicia. Biblioteca CEHOPU. Véase
“De la Fortificacion”, Cap. VII, pp. 95 y siguientes. Madrid, 1985.
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dique de piedra seca, sin otra mezcla. . . ¥ a la primera
creciente que vino. . . paso por encima della, ¥ con 1a ho-
rrura, limo, cieno y suciedades que traia el agua fragud y
macizd toda la piedra seca de tal suerte que ha mas de
diez afios que estd en pie y no han sido bastantes las cre-
cidas (que ha habido muchas ¥ muy terribles) a arrancar-
las. . .”

Esta descripcion delaobra le cuadrariaa cualquier presade es-
te tipo, y muy especialmente a las presas de El Embocador y del
Corregidor (Figs. 4 y 5). La concordancia es completa en cuanto a
forma, disposicion de los pilotes y relleno. La soltura y diligencia
del autor al proyectar y organizar la obra de la presa “‘en un cauce
donde otros habfan fracasado”, hace pensar que su autor va tenia
experiencia en construcciones de esta clase, la cual podia provenir
de su conocimiento de las presas de Toledo —de donde se cree que
era natural— y de su trabajo en la Corte con Juan de Herrera, el
gran arquitecto de Felipe II, el cual tenfa a su cargo las obras del
Real Sitio de Aranjuez, entre las que se encontraban las de conser-
vacion y reparacion de las presas de Valdajos y El Embocador, edi-
ficadas durante el reinado de Carlos V 6yT)

Origen conceptual de los azudes del Tajo.

El hecho de que los dos azudes del Real Sitio de Aranjuez en
el Tajo, el de Carlos V en el Ebro y el de Cristdbal de Rojas en el
Guadajoz, se construyeran durante los reinados de Carlos V y Fe-
lipe I1, puede hacernos pensar en la intervencién de ingenieros fla-
mencos, alemanes o italianos en la construccion de esta clase de
obras. Se sabe que Ias de entramado de madera, pilotes y relleno

de materiales sueitos eran habituales en los diques holandeses y de
otros paises europeos, pero no hay constancia de que por los afios

(6) Juan Bautista de Toledo y Felipe II. La Implantacién del Clasicismo en
Fspaiie José Javier Rivera Blanco. Universidad de Valladolid. Secretaria-
do de Publicaciones.

(7Y Juan Bautista de Toledo, ferénimo Gil ¥ Juan de Herrera. Autores de i
Mar de Ontigola. Javier Rivera Blanco y Nicolds Garera Tapia. Universi-
dad de Valladolid, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Se-
minario de Estudios de Arte y Arqueologra, 1985.




LOS AZUDES DEL TAJO EN TOLEDO Y ARANJUEZ 169

30, cuando se construian las presas de Valdajos, El Embocador A
Carlos V, hubiera ingenieros de esos paises asignados a su constrye-
cion. La intervencion de tales ingenieros fue notoria mis tarde,
cuando Felipe planeaba un vasto programa de obras hidrdulicas en-
tre Aranjuez y Toledo que comprendia la navegacién del Tajo en
ese tramo fluvial, los riegos del Tajo y de! Jarama ¥ 12 construceién
de pequefios embalses (del tipo del de Ontigola) al sur de Aran-
juez. En la discusidon y la ejecucién de esos planes intervinieron,
ademss del propio rey y de sus arquitectos Juan Bautista de Tole-
do y Juan de Herrera, los ingenieros italiancs Francisco de Pa-
ciotto y derdnimo Gili, el especialista holandés en diques Pietre
Jansen, Adridn van der Mulse, el maestro Esquivel, famoso gedme-
tra de la Universidad de Alcala, Juan de Castro, Francisco Sitton,
Morales, Juan Bautista Antonelli y el maestro Sinchez, construc-
tor de Aranjuez (7 y 8).

El proyecto general fue de Paciotto. El rey, acreditando su fa-
ma de prudente, escuché las opiniones de Juan Bautista de Toledo
y otros asesores y formuld a éstos, el 1 de junio de 1591, una serie
de cuestiones, una de las cuales se referia a la conservacion de las
dos presas que existian entonces y a la posibilidad de hacer otro
canal para el riego de Colmenar.

A consecuencia de la oposicion al proyecto general no se vol-
vio a hablar del mismo, pero se realizaron algunas obras con el fin
de suministrar agua para el consumo de las poblaciones y el riego
de la zona, asi como para recreo y embellecimiento del Real Sitio.
En esa época se construyé la presa de Ontigola, en la que intervi-
nieron en cierto modo Jansen y Jerdnimo Gili; pero esta presa es
de almacenamiento y nada tiene que ver con las presas de deriva-
cidn de escasa altura a las que damos el nombre de azudes,

Por otra parte, el parecido de los azudes del siglo XVI con los
tradicionales del Tajo en el tornc de Toledo ¥y con otras presas an-
tiguas como las del Llobregat, nos lleva a creer que su origen es

(7) Juan Bautista de Toledo, Jeronimo Gil ¥ Juan de Herrem. Autores de In
Mar de Ontigola. Javier Rivera Blanco y Nicolds Garcia Tapia. Universi-
dad de Valladolid. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Se-
minario de Estudios de Arte y Arqueologra, 1985,

(8) La Presa de Ontigola y Felipe II, Nicolds Garcra Tapia y Javier Rivera
Blanco. Rev. de Obrs Publicas, mayo-junio, 1985, pp. 477 y 490. Ma-
drid
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autoctono y que ya en dicho siglo los azudes habian alcanzado una
forma definitiva, que en el Tajo se ha conservado hasta nuestros
dras. ‘ '

En busca de mayor informaciéon sobre los antignos azudes,
hemos consultado el Libro Nono de los ““Veintiin Libros De Los
Ingenios y las Maquinas (9), erroneamente atribuidos a Juanelo,
“que Tracta de diversos modos de azudes o presas de rios”, asi
como los comentarios de José A. Garcia Diego a dicho libro (10).
Observamos que el tipo de presas representado en la pagina 261
del Tomo I de los Veintitn Libros se parece a los azudes del Tajo
antiguos y actuales. Este azud —al que Garcia Diego considera el
ejemplo més interesante y lo mejor del libro estéticamen te— se ase-
meja a su vez al azud de madera y piedra reproducido en la pigina
246 de dicho Tomo I (Fig. 6).

Los azudes del Tajo, cuyo origen se remonta por lo menos a
la dominacién arabe de Toledo, parecen ser el resultado de laevo-
lucion natural de este tipo de obras. Una explicacion elocuente de
esta evolucion la hemos encontrado en el citado Libro Nono yla
resumimos como sigue: La fonma mas rudimentaria de derivar agua
de un ric —que ain se practica, segin he podido ver, en afluentes
pirenaicos del Ebro y en rios americanos— consiste “en no hacer
mas q'ir poniendo de las piedras del mismo rio puestas amontona-
das y después con unos céspedes de tierra ir poniendo a la par-
te de donde viene el rio”. Este tipo de azudes no eleva el agua
pero ayuda a derivar una parte de ellas hacia el canal o aceguia.
Para construir otro tipo de “mas artificio, vase hincando esta-
cas de palo en el suelo del rio cuando el suelo no es de pefiay...
después de ser hincados los palos vasele entretexiendo de ramas y
piedras y . . . asi se van levantando hasta llevar a la altura que con-
viene. . . y no son més que para encaminar el agua que aunque la
crecida se los lleve luego es vuelto a reparar”. Otros azudes se
hacen con maderas y piedras o losas. Por iiltimo existen los mas

{9) Los Veintiin Libros de los Ingenios y de las Maquinas. Pseudo Juanelo
Turriano, Libro Nono, pp. 241 y 270. Col. de Ingenieros de Caminos
C.y P. Ed Tumer. Madrid, 1983.

(10)E1 Gapitulo sobre azudes del Cédice de Juanelo Turriano con wna re fe-
rencia a la atribucion. José A. Garcia Diego. Anales Toledanos, Vol. XVI,
pp- 189 y 209.
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Fig. 7.- Esquemas del vertido de agua sobre el azad: a) con caudales modera-

dos; b) con caudales extraordinarios,
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elaborados a que nos hemos venido refiriendo, que en tiempos re-
lativamente recientes han sido revestidos con una capa de hormi-
g6n o de ofra fibrica compacta, adquiriendo su apariencia actual.

Caracteristicas de estos azudes,

La observacién de su comportamiento nos lleva a las siguien-
tes conclusiones:

En el aspecto hidraulico, su forma prismatica con el plano su-
perior de escasa pendiente hace que el agua resbale sobre el azud
sin producir remolinos ni perturbaciones aguas abajo. El pequefio
resalto del pie del azud sobre el lecho, ya sea originario o adquiri-
do por el paso del agua, constituye una defensa contra una mayor
socavacidon, como se muestra en la figura 7. Con caudales débiles o




LOS AZUDES DEL TAJO EN TOLEDO Y ARANJUEZ 173

En lo que respecta asu aprovechamiento, los azudes del Tajo
se han utilizado secularmente como fuentes de energia hidriulica
para mover molinos, batanes e ingenios en las orillas, asi’ como pa-
ra la derivacion de caudales destinados al riego, caso de las presas
del Corregidor y Azumel en Toledo ¥ de Valdajos y El Embocador
en Villarrubia de Santiago ¥y Aranjuez. A finales del siglo pasado al-
gunos de estos azudes se dedicaron a la produccién de energia
eléctrica, hasta que bien entrado el actual, los gastos de operacion,
especialmente los de personal, resultaron demasiado altos con
respecto a la escasa produccién energética. Tal vez la automatiza.
cion de las pequefias centrales hidroeléctricas, al reducir sus gastos
de funcionamiento, haga posible que los tradicionales azudes del
Tajo se aprovechen de nuevo ¥y sigan recibiendo la atencién nece.
saria para mantenerlos en buen estado.

MANUEL DIAZ MARTA
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Fig. 1.- Croquis de Toledo que muestra el emplazamiento de los 6 azudes ac-

tuales, tomado del Estudio de la Conservacion de los
do, Madrid, 1970.

niveles del Tajo en Tole-



LOS AZUDES DEL TAJO EN TOLEDO Y ARANJUEZ 159
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Fig. 2.- Mapa del reconccimiento de Marco Artu (1828), proyecto de Caba-
nes, que comprende desde la presa del Corregidor (hoy Safont) hasta los mo-
linos del Cabilde y los Paniaguas.
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Icam”, correccibn a su vez del primitivo nombre “de Ixxam’’ gue
recibian en tiempos de los drabes.

Mas adelante estd la presa de Santa Ana, con los molinos de
este nombre en la margen derecha y los de la Cruz en la izquierda,
por la cruz de piedra que erigié en aquella ladera del rio el Corre-
gidor Gonzdlez Tello. Ambos molinos fueron adquiridos por la Fa-
brica Nacional de Armas para producir energia eléctrica. Por la
misma entidad y con el mismo fin fue adquirida la presa v los mo-
linos de Azumel, situados aguas abajo del puente de San Martin.
Como puede verse en las figuras 1 y 2, se utilizé una isla para la
construccion de un azud oblicuo y la desviacién del rfo hacia el
antiguo molino del Cabildo.

Evolucion de los azudes del Tajo.

Las noticias publicadas sobre estos azudes se refieren sola-
mente a los cambios de propiedad y de destino, pero nada dicen
de las caracteristicas de estas obras. Mi interés por los azudes, que
proviene casi de mi infancia, se acrecenté al comprobar, ya en la
Escuela de Caminos, que no se parecian a las innumerables presas
que don José Luis Gomez Navarro, incansable, nos proyectaba en
la pantalla. Desde entonces he tratado de saber de dénde proven-
dria el disefio tipico de estas presas, tan limpio y eficaz, v cémo
seria su estructura, tan consistente y fdcil de reparar. Quise averi-
guarlo en diversas ocasiones pero sélo ahora, después de que el re-
ciente interés por la historia de la ingenieria hidriulica se ha resuei-
to en un buen nimero de investigaciones ¥ publicaciones sobre el
tema, me ha sido posible exponer mis ideas sobre el origen concep-
tual y las caracteristicas de estos azudes.

La primera idea de su estructura la obtuve por observacidn di-
recta, al examinar desde el agua el piloteado de la presa de Safont,
a través de unos desperfecto y socavones al pie de la misma, lo que
ocurri al principio de los afios 30. Y mi primera informacién gri-
fica de la estructura de estas presas me fue facilitada por el inge-
niero e historiador José A. Gareia Diego hace unos cinco afios. Se
trataba de una seccién transversal de la presa de ““El Embocador”’,
cercana a Aranjuez (Fig. 4a), con la anotacion de que fue construi-
da en el afio 1700, La misma seccién aparece en el “Catilogo de
noventa presas espafiolas anteriores a 1900”, editado en 1983 por
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J.A. Fernindez Orddiiez con la colaboracién de sus alumnos, pero
anotando que la presa se empezd en 1530 y se termind en 1534
{4). Su forma es la de los azudes toledanos y el piloteado es como
el que yo habia observado en la presa de Safont. La fotografia
de un grabado antiguo de la presa de Alcantara {Fig. 3) muestra la
estructura de pilotaje y entramado de madera que cubre el rellenc
de piedra caracteristica de los azudes del Tajo.

En el Catdlogo figura también la presa de Valdajos, construi-
da sobre el mismo rio, siete leguas arriba de Aranjuez, “segiin las
técnicas habituales de la época”. Estaba formada por un entrama-
do de traviesas de madera de 20 x 30 centimetros de escuadria, el
cual se rellenaba a base de cantos y se revestia con mampuestos.
La ficha técnica indica que la obra comenzé en 1528 y terminé en
1530, si bien advierte que la primera referencia conocida de esta
presa data de 1580,

- El mismo Catdlogo da cuenta de otras presas parecidas asen-
tadas sobre pilotes, edificadas en el siglo XIV. En el afio 1339, se
empezd a construir la presa de Balsareny en el rio Llobregat, se-
gin el proyecto de Guillén de Cata, terminindose al afio siguiente.
Su paramento de aguas armriba tiene un talud 1:1, mientras que el
de aguas abajo es tan tendido como el de los azudes toledanos. El
cuerpo de la presa esti constituido por un entramado de madera,
relleno con mamposteria y afianzado al terreno mediante pilota-
je. También aparece 1a presa de Ferrer y Mon, sobre el Llobregat,
cuya primera referencia data del siglo XIV. Tenia ipualmente en-
tramado de madera y pilotes, pero su disposicién no era tan acer-
tada como en Balsareny o El Embocador.

La presa de Carlos V sobre el Ebro, proyectada por Gil de
Morlanes para derivar aguas a la Acequia Imperial de Aragén y
construida entre 1529 y 1540, era del mismo tipo. Quedan escasos
restos de esta obra, pero todavia se aprecia que se sustentaba en
una estructura de madera con un emparrillado de unos dos metros
de lado.

Una comprobacién de la persistencia de este tipo de azu-
des la hemos tenido recientemente al observar los planos de Ia

{4) Catilogo de noventa presas espariolas anteriores a 1900, José A. Fernan-
dez Ordéiiez y otros. Biblioteca CEHOPU, Madrid, 1983.
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