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1.-Introduccién

Es evidente que la influencia de la vegetacion sobre la subyacente facilita un
microclima més idéneo para las especies que ocupan los estratos inferiores, tal y
como han puesto de manifiesto algunos autores. Son varios los trabajos realizados
en este sentido, entre los que merecen destacarse de forma general los de Kucera
{1959), Rosenzweig (1968), Elfas y Ruiz (1977), Carballeira y cols. (1980; 1982a)
y Vaguero y cols. (1988}); otros abordan esta problemdtica en un marco més espe-
cifico, como los trabajos de Marcellos (1977) y Russel y cols. (1978), Tabuenca
(1981) y Cabezas y cols. (1988); mientras que para la region castellano-manchega
se pueden citar los realizados por Morey (1977), Elias y Ruiz (1981) y Mendizibal
y cols. (1973).

La cobertura que los estratos superiores prestan al desarrollo y crecimiento de
la vegetacién que conforma los estratos inferiores se pone en evidencia no sola-
mente bajo e1 punto de vista negativo por la presencia de fendmenos alelopaticos;
también son de considerar los efectos térmicos, que influyen en la mayoria de las
ocasiones sobre las plantas que ocupan estos estratos inferiores.

Este trabajo tiene como objetivo estudiar las diferencias termopluviométricas
gue se pueden encontrar bajo la vegetacion caracteristica de Castilla-La Mancha y
los datos obtenidos en el Observatorio Meteorolégico de Toledo. Para ello, la pri-
mera anotacion a realizar es sefialar que la vegetacién principal de Toledo, segin
Martin v Pastor (1984), corresponde a la alianza Quercion fugineosuberis, con una
serie de alteraciones y sustituciones ya indicadas por fos citados autores. También
comprende una alta proporcion de Olea europaea L., que en palabras de los indi-
cados autores delatan un grandiente fitoclimdtico que pudiera influir sobre las
especies de menor porle que O. europaea L. y sc hallen bajo su drea de influencia
directa o su cobertura.

(*) 1LB. Carlos HI, Toledo. Los autores quieren agradecer la ayuda prestada por don Santiago Alhillos
en la obtencion de datos referides a Q. Europaea L.
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2.-Metodologia

A partir de los datos proporcionados por el Observatorio de Toledo, que corres-
ponden al periodo de diciembre de 1994 a septiembre de 1995, se ha obtenido una
primera serie de valores que corresponden a las variables Tipo de Cielo (Despejado,
Nuboso, Cubierto), Movimiento del aire (Calma, Ventolina, Brisa, Viento), Niebla
(Presente, Ausente), Rocio (Presente, Ausente), Escarcha (Presente, Ausente),
Helada (Presente, Ausente), Pluviosidad, Temperaturas de garita (1,50 m. del
suelo), a 15 cm. del suelo, -5 cm. y -20 cm. (temperaturas de subsuelo).

Conviene indicar que la ausencia de nevadas en el perfodo indicado nos lleva a
no considerar este meteoro. También es de seflalar que, debido a imprevistos surgi-
dos, no ha sido posible la toma de datos del mes de agosto de 1995.

Paralelamente se han obtenido datos de Pluviosidad, Temperaturas a 1,50 m. del
suelo, tanto la Maxima como la Minima, -5 cm. y -30 cm. bajo O. europaea L.,
durante ¢l mismo periodo de tiempo, constituyendo la segunda serie de datos. Para
ello, se dispusieron dos termémetros de suelo bajo la proyeccidn de 1a copa de esta
especie y a 50-100 cm. del tronco principal y a profundidades de 5 cm. y 30 cm.
Asimismo se colocd, a 1,50 m. de altura y bajo la misma, un termémetro de
méxima v minima y un pluvidmetro que recogiera, respectivamente, la temperatura
y la cantidad de lluvia que atravesara la copa de esta especie. Por dltimo, se hizo
coincidir la hora de recogida de datos bajo este especie con la del Observatorio (pri-
meras horas de la mafiana), siendo por tanto datos sincrénicos y referidos al periodo
nocturno inmediatamente anterior.

En ambas situaciones, Garita y bajo Q. europaea L., se han constituido tres
series de datos por cada uno de los meses analizados y que coinciden con las dece-
nas de los meses estudiados. Esta division en periodos de 8-10 dias nos ha parecido
la més adecuada con el fin de comparar tramos cortos de tiempo de forma idonea,
evitando por otra parte los altos valores de la Desviacion tipica, especialmente en
el caso de algunos meteoros.

El conjunto de datos obtenidos bajo O. europaea L. se ha sometido a un primer
tratamiento con el fin de establecer las correlacicnes existentes entre los diferentes
niveles de medicién, asi como las correspondientes rectas de regresion. También se
ha procedido a calcular estos estadisticos entre los niveles térmicos de Observatorio
y los habidos bajo O. europaea L.

Posteriormente se ha procedido a realizar analisis de medias entre las variables
termopluviométricas de ambas situaciones, con el propdsito de detectar las posibles
diferencias significativas entre ellas para cada uno de los meses analizados. Esta
técnica se ha utilizado en otros trabajos (Andreu 1994, 19954, b, ¢, 1996), propor-
cionando unos resultados satisfactorios.

Por dltimo, se ha estudiado 1a matriz de datos de ambas series para someterla a
un Andlisis Multifactorial de Componentes Principales, aplicado por diferentes
autores (Cabezas, 1991; Gonzdlez:-Bemnaldez y cols., 1970; Nicolas, Oliver y
Morey, 1973; Carballeira y cols., 1980b; Andreu, 1985; Moscardé y Gil, 1988),
pero con ligeras modificaciones proporcionadas por el Andlisis Discriminante
Binario (Strhaler, 1978). En este sentido conviene aclarar la metodologia utilizada
en este apartado.

Como indica Alan H. Strahler en su trabajo, el Andlisis Discriminante Binario
(BDA) tiene como objeto detectar las relaciones entre especies vegetales y factores
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del medio ambiente. Habida cuenta que los muestreos que se realizan en una serie
de parcelas Unicamente pueden presentar un estado determinade de un factor
ambiental, la matriz que se obtiene contiene una gran cantidad de ceros que corres-
ponden para cada parcela a los estados del factor que no se presentan por hacerlo
uno solo de ellos como se ha indicado. Para subsanar este problema, asi como evi-
tar la ausencia de datos que se hallan distribvidos normalmente, este andlisis pro-
porciona unos valores denominados de Haberman o de residuos estadarizados (GRY

de acuerdo con la siguiente ecuacidn:

Para nuestro trabajo, los subindices y valores corresponden a:

a;; es la frecuencia para el estado i, se se halla presente (j = 1,3).
k total de estados que presenta el factor.
Zaij (1 = 1, k,_] = 1,3)
i Zayli=lkj=13)
n total de frecuencias (¥rj = Xc; = Niimero de dfas del mes)

Q2

También se calcula para cada variable el estadistico G, mds sencillo de compu-
tar y semejante distribucion que el %2, con el fin de determinar su significacién y
retenerlo para el Andlisis Multifactonal de Componentes Principales, que consti-
tuye el segundo paso.

En el trabajo de este autor quedan retenidas las especies significativas y con
valores de presencia. En las modificaciones introducidas en este trabajo se siguen
las mismas pautas, pero realizando para cada mes los tres grupos indicados (j = 1,3
en la ecuacién anterior). Posteriormente se han calculado en cada grupo asi for-
mado las frecuencias en que se presentan cada uno de los estados (i=1 akde la
ecuacion citada). De esta manera se obtiene una matriz con tantas filas como meses
por tres (grupos formados) y tantas columnas como estados de cada factor a las que
se afladen las medias termopluviométricas de cada grupo y situacion. Habida
cuenta que los factores ambientales son los mismos cualquiera que sea el dmbito a
tratar —Garita y bajo O. europaea L.—, se hace preciso establecer dos filas para cada
uno de los subperiodos o decenas: Ia primera corresponderd a la estimacion para
datos referidos bajo la especie en cuestién, mientras la segunda lo hard a la de
Observatorio. En resumen y dado que se han utilizado 9 meses, 6 factores y obte-
nido 10 pardmetros termopluviométricos, la matriz resultante consta de 54 filas y
15 columnas que se somete al Anatisis Multifactorial, ya que no se ha considerado
la significacién que pueda proporcionar el valor de G. En otras palabras, las espe-
cies del trabajo original son en éste la totalidad de los grupos formados, mientras
que los estados son todos los indicados (11) mas las variables termopluviométricas
afiadidas (4: Temperatura minima, a -5 cm., por debajo de -5 cm. y Pluviosidad).
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3.-Resultados y discusion

Las TABLAS 1 vy 2 presentan las medias termométricas y pluviométricas, res-
pectivamente, de ambas localizaciones y decenas. Ademds de las representaciones
graficas 1, 2 y 3 que corresponden a las temperaturas bajo 0. europaea L. en
Observatorio, asi como la Pluviosidad en ambas situaciones. En todos los casos se
muestran como se ha indicado en la metodologia los valores medios obtenidos en
cada decena o la representacién gréifica de los mismos.

De los valores obtenidos se cbserva que las temperaturas obtenidas en los nive-
les mis profundos son superiores cuando se refieren a las registradas bajo O. euro-
paea L. en los meses més frios, mientras que son inferiores en los meses mds cili-
dos. Por otra parte, en las temperaturas de la parte aérea (MAXIMA MINIMA, 15
cm. ¥ GARITA o 1,50 m.) la relacién no se mantiene en general las registradas a
nivel de garita son siempre superiores a las habidas bajo esta especie. Estos resul-
tados parecen contradecir la idea que se tiene sobre la menor temperatura existente
bajo el arbolado, no obstante debe considerarse que las temperaturas registradas en
Observatorio lo han sido en la cldsica caseta y por tanto con un indice de protec-
¢ién no cuantificado en este trabajo, y pricticamente en ningin otro, pero que
puede ser el causante de la anomalia sefialada. Es evidente que la temperatura
méaxima registrada bajo (. europaea L. es siempre superior, pues se trata de la mis
elevada registrada desde la dltima medicidn, mientras que en Garita no se ha reali-
zado esta medicion.

Del cdlculo de tos coeficientes de correlacion obtenidos para cada nivel térmico
bajo O. europaea L., llama la atencién los elevados valores encontrados entre las
variables implicadas vy que también se obtuvieron en otro trabajo realizado
(Andreu, 1995¢). Esto conduce a calificar de fiables las rectas de regresién calcu-
ladas (TABLA 3) tomando como Variables Independientes (VI) las temperaturas
Mixima, Minima y la observada a -5 cm., mientras que las Variables Dependientes
(VD) corresponden a las temperaturas minimas y las de subsuelo (-5 y -30 cm). De
esta forma, a partir de cualguiera de las Variables Independientes mds corriente-
mente registradas y de forma especial las temperaturas aéreas extremas, pueden
deducirse las correspondientes a los dos niveles del subsuelo (-5 y -30 cim.).

Del andlisis de medias realizade por medio de la prueba t de Student para las
variables térmicas registradas bajo O. europaea L. (TABLA 4) se observa que en
la gran mayoria de los casos, los valores medios son significativamente diferen-
tes para un nivel de o = 0.001, pocos analisis son significativos para un nivel de
o = 0.05, o = 0.5 o No significativo y que si bien en algunas comparaciones son
evidentes e incluso innecesario su discusion (Médxima vs. Minima), en otras indican
el consabido efecto tampdn del substrato frente a las temperaturas aéreas extremas.

Por otra parte, en la comparacion entre pares de variables térmicas de
Observatorio y bajo O. europaea L. (TABLA 4), se ha hallado un porcentaje menor
de comparaciones que se muestran como significativas para o = 0.001, pero supe-
rior para o = 0.05, o = 0.5 y No significativas. Del conjunto de estos resultados,
gue no se han tabulade debide a la amplitud de los mismos, puede sefialarse que
son mis frecuentes las diferencias significativas en los meses més cilidos gque en
ios meses considerados como mds frios. Asimismo, cabe destacar que las diferen-
cias son significativas, dentro del margen establecido, cualquiera que sea el par de
variables cousiderado, En otras palabras, las temperaturas medias son diferentes y
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superiores o inferiores segiin se indica en la Tabla 1, de manera significativa y por
consiguiente O. exropaea L. presta realmente un efecto amortignador en los meses
cilidos haciendo que la temperatura sea menor, mientras que la temperatura es
superior en los meses frios. Este efecto, que se manifiesta también a nivel del sub-
suelo, puede ser objeto de discusidn por intervenir y no hallarse cuantificado el fac-
tor substrato, aunque debido a la escasa distancia entre ambas situaciones nos hace
suponer que la variacién debida al substrato sea minima o incluso nula.

La observacién conjunta {TABLA 5} de las variables térmicas en las dos loca-
lizaciones muestra una diversidad de valores de correlacion a partir de los cuales se
hace realmente dificil obtener aiguna conclusién. De cualguier manera, se ha obser-
vado que los coeficientes obtenidos son generalmente altos cuando las variables
son la temperatura de garita (GARITA) y la Minima bajo O. europaea L., 1a obser-
vada g -5 cms. bajo el suelo en Observatorio frente a la hallada bajo dicha especie
y la correspondiente a -20 cms. en Observatorio y -30 cms. bajo la misma. Esto es,
los valores de correlacién son elevados cuando las correlaciones se realizan entre
niveles semejantes en ambas localizaciones y descienden en términos absolutos o
son variables independientes una de otra y producen, por tanto, coeficientes de
correlacién no llamativos, en el resto de los casos.

Sefialar por dltimo que la temperatura de garita corresponde a la medida en las
primeras horas de la maflana, cuando la temperatura inicia su ascenso. Se trata por
tanto de un pardmetro registrado de forma puntual y que no corresponde con €l
valor minimo que puede tomar la misma desde la dltima medicidn. Por otra parte,
la asumida como MINIMA bajo O. europaea L., corresponde a la de menor valor
registrada durante la noche, con una diferencia horaria con respecto a la registrada
en Observatorio imposible de cuantificar e influyendo por tanto en el valor de
correlacién calculado y dando como resultado una aproximacidn al valor real que
pudiera haber producido. En relacién a la temperatura mdxima (MAXIMA) regis-
trada bajo este especie, corresponde al valor méximo alcanzado cn el momento de
medicidn y el siguiente. Es, por tanto, un valor que en la mayoria de las ocasiones
refleja una temperatura diurna y ne nocturna, por lo que su comparacién parece
innecesaria.

Finalmente, los resuliados del andlisis de medias referidos a las oblenidas en
Observatorio vy que se muestran en la TABLA 6, sefialan que una gran mayoria de
las ocasiones en las que una de las variables que intervienen es la temperatura de
garita (GARITA) la diferencia es significativa, preferentemente cuando la segunda
variable es la temperatura a 15 cm. del suelo o -2t cm. También merece destacarse
que cuando la variable que interviene es la temperatura registrada a /5 cm. del
suelo, no se produce ningin resultado No significativo, siendo la otra variable la
temperatura a -5 ¢m. 0 -20 cm.

Con respecto a la temporalizacion, ha de sefialarse que no se registra ninguna
ocasion en que en la totahidad de las ocasiones se manifiesten como significativos
todos los ensayos realizados. Por el contrario, se observa que para los meses de pri-
mavera y verano las diferencias significativas aumentan y por consiguiente, las
medias de las decenas pueden considerarse como diferentes. superiores o inferiores
segin se muestran en ba citada Tabla b,

En relacidn a la Pluviosidad y considerando evidentemente los escusos meses y
subperiodos formados en los cuales se ha registrado la presencia de lluvia, la
TABLA 2 muestra los resultados obtenidos de correlacion, regresién y pruchas t
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realizadas. En este sentido, los coeficientes de correlacion son en general bajos y
presumiblemente poco significativos. Los tinicos valores altos de este coeficiente
se producen en la primera y tercera decena de diciembre y en junio.

Los andlisis de medias realizados muestran que en las decenas en que se pro-
ducen precipitaciones, éstas nunca son significativamente diferentes, a pesar de las
ocasiones en que se registra pluviosidad a nivel de Observatorio, pero no bajo la
especie considerada. Parece que la atipicidad pluviométrica del pericdo estudiado
interfiere en los resultados obtenidos. La regidn en la que se ha realizado este estu-
dio se halla en la denominada Espafia seca y muy recientemente calificada como
potencialmente desértica, con grandes problemas en la captacién de agua debido a
la evaporacién tan intensa atribuida a esta escasez pluviométrica y altas temperatu-
ras registradas, no s6lo en este periodo (Tabla 1), sino en anteriores periodos como
muestran los valores medios calculados en otros estudios (Andreu, 1995b).

Por dltimo, se han sometido a Andlisis Multifactorial de Componentes
Principales las variables que se indican en el apartado de Metodologia. Los resul-
tados obtenidos muestran que el porcentaje de varianza se reparte de la siguientes
forma:

% de varianza

Factor del eje acumulada
1 25.13 25.13
Ii 16.78 41.91
IIF 15.76 57.67
v 12.95 70.62
\Y 8.88 79.20
VI 8.29 87.49
VIl 4.64 92.13
VIII 3.20 95.33

Las figuras que muestran las diferentes proyecciones de los factores carga y las
decenas se han representado atendiendo a los siguientes criterios que posibilitan
una mejor interpretacion de las mismas: en cada grafica aparecen con letra cursiva
los estados de las variables Tipo de Cielo —Despejado, Nuboso, Cubierto— y
Movimientos del aire ~Calma, Ventolina, Brisa y Viento—, mientras que el resto de
las variables lo hace con letra maydscula (Temperaturas, Niebla, Rocio, Helada,
Escarcha y Pluviosidad). En relacién a las decenas se optd por sefialar con letra cur-
siva las referidas a O. europaea L. y con letra normal las de Observatorio y en cual-
quier caso con las siglas del mes, decena y localizacion (O, O. europaea L. y A para
Observatorio). No obstante y con el fin de aminorar la simbologia, asi como facili-
tar la interpretacion de estos resultados, se ha acudido a una representacién con-
junta de decenas cuando éstas se hatlan muy préximas en la representaciones
correspondientes. En estos casos, se sefialan el mes y la decena correspondiente.

La figura 4a recoge la representacion de los factores de carga sobre el plano for-
mado por los ejes I-1I, mientras que la 4b lo hace con las decenas formadas. En la
primera de ellas, las variables mds representativas configuran un efecto Gutman
donde Helada y Escarcha se encuentran en uno de los vértices y agrupa las decenas
con mayores valores de Haberman calculados (diciembre y abril, 3.* decena), la
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variable Rocio en el segundo y recoge las decenas con mayor probabilidad de este
meteoro (diciembre, enero, marzo y abril en decenas diferentes), mieniras que las
variables térmicas se encuentran en el tercero, agrupando las decenas mds célidas.
Por consiguiente, esta representacion comprende condiciones climéticas extremas.

La segunda de las representaciones, Figs. 5a y 5b, muestra las diferentes condi-
ciones o Estado del Cielo a lo largo del eje III: desde Cielo Cubierto en su parte
positiva a Cielo Despejado en la negativa, agrupando las decenas que muestran
estas caracter{sticas, mientras que las Figs. 6a y 6b representan los planos forma-
dos por los ejes 1I/111, confirman las proyecciones y caracteres de cada uno de los
ejes y cuadrantes indicados.

Los restantes ejes, cuyas representaciones no se incluyen, contienen las siguien-
tes variables que, de forma esquematica, se indican a continuacién:

Eje Variables

v Movimientos del aire; Vienfo vs. Ventolina
v Estado del Cielo: Despejado vs. Nuboso
VI Movimientos del aire: Calma vs. Ventolina
VII Pluviosidad vs. Niebla y Helada
VIII Movimientos del aire: Ventolina vs. Brisa

Como se observa, no se aprecia en ninguno de los casos diferencias entre las
temperaturas habidas en Observatorio y bajo (. europaea L., como se mostraron a
través del andlisis de medias ya comentado. Esta diferencia de resultados puede
indicar que los valores registrados no son realmente diferentes, lo que supone que
los andlisis realizados de acuerdo con la teoria de pequefias muestras en el caso de
las pruebas t de Student son ficticiamente diferentes o que las correlaciones obte-
nidas impiden una discriminacién correcta entre las variables al aplicar el Andlisis
Multifactorial.

Es evidente que un trabajo de este tipo adolece de bibliografia de referencia que
gufe en la metodologia ¢ interpretacién de resultados. La realidad muestra que la
talta de datos registrados bajo las especies sometidas a estudio puede ser la causa
dc que no se logren resultados si no brillantes, si significativos. Por otra parte, pen-
semos que el cardcter atipico del afio 1995 impide, en cierta manera, la inferencia
de resultados que pueden denominarse normales. De todas formas, los resultados
obtenidos en otras ocasiones nos inclinan a pensar que los andlisis de medias a tra-
vés de la prueba t de Student, son un mecanismo adecuado para discriminar las
diferencias que pueden existir, si bien no se discriminan las variables meteoroldgi-
cas que afectan a cada subperiodo creado,

La alternativa que puede crearse consiste en someter a Andlisis Multifactorial
cualquier tipo de variable sea continua o discontinua. En este sentido, ha de ponerse
de manifiesto que los resultados asi obtenidos pueden ser debidos a la cuantifica-
ci6n realizada con las variables realizadas. Esto es, el valor atribuido a cada una de
las clases formadas con este tipo de variables. En relacidn a las variables que se pre-
sentan bajo diferentes formas, como es en este caso y con el Estado del cielo, por
gjemplo, los resultados pueden verse nuevamente afectados por la cuantificacidn
que se haga de cada uno de los estados. Es decir, en este trabajo sc podria atribuir
a cada estado de un factor un valor diferente y gradual (1, 2, 3,...) pero esta clasifi-
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cacién conllevaria al cdlculo para el segundo estado con un valor doble que para el
primero, mientras que el tercero lo tendrfa triple y asi sucesivamente, cuando real-
mente s6lo se halla uno de estados presentes en el momento de realizar 1a medicién
de otros pardmetros. Es por ello que la técnica de Strahler, puede subsanar esta
manipuiacién que consideramos incorrecta. De cualquier forma, es realmente difi-
cultoso analizar ambos tipos de variables para obtener unas conclusiones que se
ajusten a la realidad y mdxime cuando las variables, continuas o discontinuas, son
las que rigen la climatologia de una pequefia zona como es en este caso. El pro-
blema aumenta y se hace mds complejo cuando se afiaden las variables que deter-
minan la estructura y arquitectura de los vegetales y el drea de estudio se hace
Mayor.
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Tabla 1.-Valores medios de las temperaturas bajo 0. europaea y Observatorio

€. europaea Observatorio
Mes Decena -3 ems.  -Soms, Minima Mixima -20ems. -Soms.  13cms. Garita
Diciembre | 114 10,5 4.5 16,9 109 03 43 8.5
2.0 9.7 82 1,0 13,5 8.7 6.4 0.4 4.6
3! 6.0 1,3 -6.3 1.8 4.2 1,1 -4.6 0.0
Hnero 1. 6.4 33 -35 12,9 53 27 -3% 20
2.0 5.9 4.0 -4.8 14,3 49 2, =27 2.6
3 9,1 84 20 16,4 89 7,5 39 7.5
Febrero 1. 9.5 7.0 0.0 18.3 8.8 6,2 1.0 4.3
2.0 10.2 8.7 3.4 16.0 10,3 8.0 3.4 73
3 10.4 7.1 -0,6 13,5 9.8 39 -04 34
Marzo 1.* 10,1 7.4 -1.3 16.3 10,0 6.1 0,2 4.2
22 12.3 9.9 20 211 12.8 84 23 64
32 13,5 11,5 32 25,1 15,3 10.1 35 74
Abril it 14.5 12,1 5.1 29,1 177 12,6 53 97
24 15,3 13,1 6,6 281 20,1 14,0 57 104
3.2 13,3 9.5 2.1 19.9 16,0 104 2.9 7.3
Mayu 10 168 156 12,3 307 209 17.0 12,2 15,8
2 176 139 10,5 275 17.3 137 9.8 14.4
3.2 18,5 16.3 10.8 32.2 19.9 17.1 10,3 159
o L 9.6 18.0 13.5 2.8 252 200 12,6 17,1
20 208 18.6 14.2 345 26.3 213 14.2 20,1
Al 221 19.7 te.? 34.7 28.3 232 16.0 19.8
Julio 1.2 215 18.6 15,2 339 7 28,5 154 19.5
20 224 207 18,5 39.6 34 237 18,8 235
30 243 21,9 19.% 41.7 3LD 24,4 18,8 24,0
Septiembre 1.° 234 209 1.7 3.8 256 19.6 12,9 {69
2 2238 194 1.9 293 220 16,5 9.9 14,0
32 21,7 17,8 5.6 28,0 202 13,9 6.5 11,1

1.* decena: dias 1-10; 2% decena: dins 11-200 3% decena: dins 21-28/30/31.
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Tabla 2.-Valores medios de pluviosidad (mm.) y de la recta de regresion;
coeficientes de correlacion y prueba t de Student para ambas sitnaciones

Medig Recta
Mes Decena  O. ewropgea Observ.  Pendiente Ordenada  Correl, 1 Sign,
Dicicmbre 1.* 0,40 0,52 0,79 -0,01 1.00 0.19 NS
23 0,00 0,11 0,00 000 <0,01 1,24 NS
3! 0.62 0,93 0,67 0,00 100 .28 NS
Enero 12 0.00 0,04 0.00 0,00 <{,01 1,00 NS
22 0.10 0,25 0,01 0.0 0,03 0,62 NS
A 0,00 0,135 0,00 0,00 <(,01 1,46 NS
Febrero 12 0,30 0,60 -0,04 0,32 007 0,52 NS
22 0,49 1,50 0,08 0,62 -0,17 092 NS
32 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 10O NS
Marzo 12 Precipitacién nula
Abril 12 Precipitacidn nuia
22 Precipitacion  nula
3 0,29 .86 0,10 0,20 0,23 0,81 NS
Mayo L* 0,00 034 0,00 0,00 <0,01 1,95 NS
23 0,21 0,08 -0,53 0,25 -0,15 0,60 NS
37 Precipitacion  nula
Tunio 12 .18 0,53 0,46 0,06 0,84 0,94 NS
2 Precipitacion  nula
3 0,68 0,93 0,46 0,25 0,75 G,36 NS
Julio 1. 0.00 0.13 <0.01 <001 <(,01 1,00 N§
22 Precipitacion nula
3.2 0,00 0,05 <(,01 <0,01 * <001 1.00 NS
Septiembre 1.} 0,00 0,23 <0,01 <01 <,01 1,90 NS
22 0,00 043 <0,G1 <001 0,01 1.14 NS
3 Precipitacién nula
1.2 decena: dias 1-10; 2.* decena: dius 11-20; 3.7 decena: dias 21-28/30/31,
1: Valor de t de Student; NS= No significativo
Tabla 3.—Parametros de las rectas de regresién hallados entre las temperaturas
registradas bajo 0. exropaea, por decenas
Variable . . .
dependiente Yariable independiente
Mes Nivel Decena Miixima Minima -5 cms.
Diciembre Minima 1° VD= 0,77*VI-§,535
2 VD= 0,12+VI-),81
3z VD= 1,71%VI1-26,51
-5 ¢ms. 1.8 VD= 0,34%V]+4.78 VD= 0.45*V[+8.47
2 VD= -0,01%VI+8,40 VD= 0,29+VI+1.91
30 VD= 0,36%VI1-2,98 V= 0,07*VI+1.69
230 cms. 1N VD= 0,12¥VI+9,38 VD= 0,125 ¥V[+10.84 VD= 0.39*VI+7,30
22 VD= 0.06%V[+8,75 VD= 026%VI+3.44 VD= 0,61+VI+4,74
30 VD= 0,70%VI-2.34 VD= 0,25*VI+7,50 VD= 0454V I+3.39
Enero Minima 1.2 VD= 0,45%V1-9,29
2 VD= D.06%VI-5,70
3.0 VD= 0,69*VI-9.21
-5 ems. re VD= 0.06%v1+2,58 vD=0,32%V1+4,42
20 VD= 0,55*VI[-3,88 VD= 099*VI+8,75
3.2 VD= 0.45¥VI+1,03 VD= 0,61*V[+7,14
-3 ems, 12 VD= 034+ VI+ 1,97 VD= 0,23*VvI+7.2] VD= 031*VI+3.38
20 VD= 0,14%V[+3,91 VD= 0,29*VI+7,30 VD= 1,23*V1+4,97
3 VD= 0,32%VI+3.91 V= 0,36*VI1+8,37 VD= 0,60%V1+4,09
Febrero Minima 12 V= 0,48*VI+8,86
2. VD= -0.24%VI+7.25
3F VD= 0,46*Vi-7.69
-5 ems. 1.2 VD= -0,02*VI+7,28 VD= 048*VI+7,00
2! VD= -(L03*V]1+9,31 V2= 0,37+VI+7,44
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Tabla 3 (cont.)

Variable
dependiente

Nivel

Decena

Variable independiente

Miixima

Minima

-5 cms.

Marzo

Abril

Mayo

Junic

Tutio

Septiembre

-30 cms.

Minima

-5 ¢ms.

-30 cms.

Minima

-5 cms.

-30 cms.

Minima

-5 cms.

-30 cms.

Minima

-5 cms.

=30 cms.

Minima

-5 cms.

-30 cms,

Minima

-5 cms.

-30 cms.

1
2
EN

12
20
3
i
2s
3
12
22
32

13
27
32
12
2.2
32
L
22
3

| =
24
3
1.*
2.7
3
1.*
23
3.

1.2
2.
3
12
2
32
1?
ya
3F

12
2=
3
[
2=
32
1.?
22
3.0

1t
20
3
1.2
20
3
L.?
2.
32

vD=-0,08*VI+11,02
VD= 0,02*V1+9,90
VD= 0,10*VI+8,37

VD= -0,13*VI+0,89
VD=-0,35*VI+9,45
VD= 0,08*VI+1,22
VD= 0.01*VI+7,29
VD= 0,08*VI+8,24
VD=0 11*VI+8.67
VD= 0,06*VI+9,02
VD= 0,12*VI+9,84
VD= 0,02*VI+12.89

VD= 0,34¥V1-4,84
VD= 0,37*V1-3,71
VD= 0,60+v1-9,87
VD= 0,22*V1+5,83
V= 025* V16,18
VD= 0.21*V]+5,26
V=017 V149,65
VD= 0,09*VI+12,1
VD= 0,17*VI+9.97

VD= 0,16%VI+7,28
VD= 0.21%VI+4,80
VD= 0,13*VI+6,61
VD= -(L03*VI+16,62
VD= 017*VI+11,29
VD= 0,34*VI+5,22
VD= 0,01*VI+16,46
VD= 006*VI+15 82
VD= 0,13*VI+14,19

VD= 040 VI+0,45
VD= 0.81*VI-13.61
VD= 0,04*VI+15,32
VD= 028*VI+8,92
VD= 042%V1+4,16
VD= -0,01*V1+20.2]
VD= 0,10%V1+16.42
VD= 031*VIH10,10
VD= 002%VI+21,48

VD= 0,39*VI+ 2,10

VD= (,74*Vi- 10,76
VD= (Lb64*VI-7,08

VD= HLO7T*VI+ 16,09
VD= L18*VI+13,68
VYD=0,23*VI+12,19
VD= 0,09*VI+18,53
VD= 024%VI+13,24
VD= 0.22*VEi+14,91

VD= 043*VE-2, 11
VD= -0,38*VI+21,94
VD= -0, 144 V1+9 64
VD= 011*V1+17.38
VD= -0,07*V1+21,56
VD= -0,03*VI+18,61
vD=10,11*VI+19.88
VD= 0,10"VI+19,80
VD= -0,09*V1+24,12

VD= 0,13*V1+9,50
VD= 0,12*VI+9,80
VD= 0,21*VI+10,51

VD= 0,24+VI+7,71
VD= -0,08%VI+10,6
VD= 0,67*VI+9.33
VD= 0,08*VI+10,20
VD= 0,19%VI+12.69
VD= 0,14*VI+13,00

VD= 0,53*VI[+9,40
VD= 0,64*VI+8 80
VD=0,29*VI+8,89
VD= 0,37*VI+12,62
VD= 0,26%VI+13,57
VD=0,19*VI+12,91

VD= -0,35*V]+19,85
VD= 043+VI+11,34
VD= 0,08*V]+15,42
VD= -0,42+VI[+21,96
VD=0,18+VI+15,76
VD= 0,06+VI+19,09

VD= (,64%VI+9,34

VD= 0,45%V1+12,15
VD= 0,52*VI+1(,95
VD= 0,26*VI+16,03
VD= 0,38*VI+15,46
VD= 0,14*Vi+19,71

VD= 0.27*VI+14,56
VD= 021*Vi+16,77
VD= 0,20%Vi+18,00
VD= 0,23*VI+17.94
VD= 0,28*VE+17,63
VD= 0,15*VI+21,36

VD=0,17*VI+18,94
VD=10,23*VI+16,88
VD= 0,04*VI+17,56
VD= 0,11%V1+22,07
VD= -0,20%VI+25,03
VD= 1,91*V1+16,61

VD= 0,24*VI+7.85
VD= 0.29+VI+7,67
VD= 0,33*VI1+8,00

VD= 0,30*VI+7,85
VD= 0,67*VI+5,63
VD= 037*VI+3,27

VD= 0,65*VI+6,61
VD= 0,39*VI+10,16
VD= 0,69*V1+6,76

VD= 097+Vi+1,69
VYD=039*VI+1147
VD= 0,00*VI+11,22

¥0=0,504v1+10,60
VD= 025*VI+16,07
VD=0,14*V1+19.29

VD= 047+VI+12,78
V1= | 43VE6,62
V= 076*VI+7,55

VD= 048*VE+13,3]
VD=-0,27*V1+28,09
VD=2,19*VI-16,13

1.2 decena: dias 1-10: 2.* decena: dias 11-20; 3.* decena: dias 21-28/30/31.
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Tabla 4.-Valores t de Student y su significacion hallades entre los diferentes niveles térmicos
¥ situaciones para cada decena

Observatorin ). enropaea

Mes Nivel Pecena Garita Sign. 15 ems. St -Sems. Sign. -20 ems. Sign.  Méxima Sign. Minima  Sign. -5 cos, Sign.

Dicwembre  Mdoma 17 S [V
20 TAR A I03R e
i 535 Te

Minima  1.* Kt K 0ld NS 1207
2° 380 =t 0.6l NS 981 R
ir 67 069 NS 1240 F*
-3 M. L? 43 * 563 ke 1,71 NS LI ke L
2 S04 kxR 113y ke 264 + 544 I s
3r 062 NS 281 * 0.4 NS 12,08 ** 10w NS
=30 ems: " 4,00 #=t T wEE 360 > 145 NS B4z we B34 e 171 NS
20 TR P Al R 49y ke 305 ¢ 437 HEr 1206 s 406 rex
3 197 = 512 k= 379 %% 2, T4 g34 A S5 bew
Encro Maxima 1* 649 *Fr 1332
e 5498 058
3 T30 o+ 002
Minima 1" LXK I 019 107w
2 KX 117 1872 ¢
3 183 % 120 11,67 #=*
-5 ems. 1" 087 NS T4 wx¥ {52 NS §l5  owe 540w
2z 069 N§  3As0 #® 102 NS 892 A Tz
32 075 NS 330 086 NS 852 wak 3300
Sems. 12 o # PLEAFE SRS 329 #E 1.54 NS :(),45 ok HO9 A87  wEx
A 178 N§ A3 284 " R 1184w 12,84 ##* to1 NS
i 148 NS 408 L4 NS 036 NS S90  #w 64w 094 NS
Febrera Méxima 17 903 == (081 A
:.“ R (‘Jﬁ wkE
3 S AT T
Mimma  1° * 054 1266  ##F
a2t NS [ % B
a * (18]} TRE Ere
-3 ems, 102 1RGNS 406 R 075 NS 1171 B 5,32 xEs
n 037 NS 337 074 NS 500 ek 391 A
32 2600 * 510w .18 NS 438 638
om0 4000 FET o §aF F o JdAR b LB NS 1008 08 393 s
23 189 NS 457 = 288 " 013 NS 435 541 ek EX
32 Sl == ENP WY E R [.36 NS 2591 * 986 e 534
Marzm Mixima 17 Fxt
as ok
1 wak
Minima 1 NS o6 =
2 NS 97
A NS Wy vk
-3 eme, 1.t Bk NS 738 ks 6,73 bk
3 - s B5Y e 778 e
34 i i I e LAR A
Jems, 12 wen " 124 546 wew 931 ek 535 e
a3 Fon o 145 517 s L7 Ol T
A b [V i1as me gy T68 =
AL Masia 1 b
3 ”
Sinimag 12 NS Mmoo e
R NS 1262 ek
AR NS 876 e
ISP i ; 077 NS 1480w 422 =
e T 1.6 NS DI wE [iX 151 L
i ¥ a7 NS GM) e 836 Hok
Mice, 17 e il ¥ * R CR S fa
2! wE - 202 Fah TOYE e 3.0
i RN 2 g HE ot [A7 0 wew [ RIS

]
S8



Tabla 4 (cont.)

Ohservalorie €). enropaea
Mes Nivel Decena Garita Sign. 15cms. Sign. -5cms. Sign, -20 cms. Sign.  Mixima Sign. Minima  Sign. -5 cens. Sign.
Maya Mixima  1* 2095 = 2067 e
2 562 k72| owb=
EN 1602 =% 2266 e
Minima  (* 786 k013 NS 26,26 ke
2° 250 043 NS TR Fwr
32 872 e 039 NS 2693 e
-5 ¢ms. 1 043 NS 494 == 159 NS 2157 e 522t
2t 135 ** 4,50 wEE REZ} o 532 ke 454 wwx
N 032 NS 797 = 098 NS 2197 *x 1085 %
Sems, 1R 234 610w 028 NS 484 1995 ¥ 1077 = 3 *
2 330 = 6,15 mEx RRS e 045 NS 406 e L I 98 0T
3 330 o 1142 e 187 NS 169 NS 1992 s ]RQ4 FHE 693 ek
Junio Méxima 12 1232 **F 328 ek
2 @32 wxE 248 b
31165 e 1406 v
Minima 12 460 THE D8P 1536 #e*
2" BT 0oy NS 18352 *=
30 H5F HrH 115 ** 1497 e
-Sems, I 123 NS 497 i 209 NS 12,33 A 671w
" 108 NS 126 LA LR * 164Ky ¥ 506
3® 027 NS 631w TR = 1247 ¢ 1389 wv*
SMems, 12 Yy xeE o ATS mex o gae NS 004 R A3 Bes g4 FE 154 vk
2 051 NS Ale ot 06l NS 1AgT [ I B75 366 o
3 B O 01 S * 1682w 10,52 =% 2958 o 3]s ke
Julie Maxima 15 1022 = 18 ek
2 950 T4 re
3B0ATE e I8
Minima  L* St 023 NS 1367 Fex
2@ A58 ¥ 018 NS 1244 *=%
3 128 x¥ 086 NS 1579 =
-5 ems 1* 1.4 NS 133 ** rk 11,88 #s 570 =
A 248 4 164 NS X A 13.8] hias 206 NS
kN 245 290 s 370 e 19,55 v 207 NS
SMems, 12 e 655 Ak 562 *F 4377 wEv G e 1nIx7 e 922
27 056 NS 343 sk q34 ke 3 || wEE 1197 ek 9y e 479 e
3 0,29 NS 684 #% 040 NY O 2285 e 1727 A 442 6RE
Sepiembre  Maxima 10 [100 R 1d el EkE
28 LA3Q RsE 1731 mes
KON 3 L I B
Minima 12 S17 e 126 NS 1701 =
a ERET 113 NS 537
N 575 031 NS 1547 #
Sems. 12 4b] TEE B ke Lol NS 1R I 8 ¢
2 B06 AR ISST 0 wsr 345 i 99y e AN wee
3 867 FEOARS wer fTT EAE Y42 e 23
Sems. L7 TS EmR 133G w4 RD ek o 197 20010 10.30
20 13dh T 2K R g7 e 097 NS 6.5% 16,21 1)
AT VRS L PN B K 23 0 ST e IR 6.37

| * decena: dia

N&= Nosignificative

* Sigmificativo o= 0415

=5 Sienifie

ivo =01}
Signilicative o= (LKL

E- 10 27 decena: dias 1120k 37 de

s dins 21 2R3/

2
]



Tabla 5.-Parametros de las rectas de regresion hallados entre las temperaturas
registradas bajo O. europaea y Observatorio, por decenas

Mes

Yariable independiente

Garita

15 cms.

-5 cms.

-20 cms.

Dicicmbre

Encro

Febrero

Marzo

Abril

214

Variable

dependiente
Nivel Decena

-30 cms. 1.*

2

31

-5 ems. 1!

21

3L

Minima 1.*

o

g

Mixima L*

2!

32

-30 ems. 1.:

2s

3.

-5 cms. 1.*

2

3

Minima 12

2

g8

Maxima 1

21

34

-3G cms. I

2»

3.0

-5 ems. 1.t

2

3

Minima 17

22

s

Méxima 1.*

20

34

-30 ems. 12

28

3

-5 cms. 1.

2"

33

Minima 12

2

32

Mixima i

28

30

-30 cms. 1

2

KN

-5 cms. 12

2

i

VD=0, (8+V[49,84
VD=0, 14+VI+9,04
VD= 0,13*VI+5.95
VD= 0,62¢VI+5,23
VD= 0,25+VI+7.05
VD= 0,67¥VI+1,27
VD= 0,60%V1-2,32
VD= 0,77*V1-2,54
VD=0,654V1-6,27
VD=0,31%Vi+14,26
VD= -071*VI+18,80
VD=0,19+VI+11,82

VD= 0,14V146,12
VD= 0.1 2#VI45.59
VD= 0,30*VI+6,86
VD= 0,31%V142,68
VD= 049+VI+2,75
VD= 0,56+VI+4,19
VD= 0,74*VI-4,98
VD= 0,37*VL-5,75
VD= 0,84*VI-4,30
VD=0,13*VI+12.64
VD= 0,15*Vi+13,93
VD= 0,08*VI+15,75

VD= 0,09+ ¥1+4,10
VD= 0.08*V1+9,59
VD={,12*VI49,96
VD=043*VI+5,15
VD=0,28*V1+6,55
VD=034*V1+599
VD= 0,71*#¥i-3.03
VD= 0,62*VI-1,16
VD= 064*¥VI-2,79
VD= 0,01*VI+(8,23
VD= -046*¥VI+19.39
VD= 1,03%VI1+11,94

VD= 0.07+Vi+9,79
VD= -0,16*VI413,33
VD= 0,11 *VI+12,63
VD= 026*V1+6,29
VD= -0,04+V[+10,18
VD= 0,20*¥V1+9.95
VD= 0.74*¥{-443
VD= 1,03*VI-4.6)
VD= 024%VI+] 43
VD= -0.07+VI+17.10
VD= -0.82* V426,32
VD=081*VI+19.09

VD=0,24*V1+12,17
VD=032*V1+12,03
VD=0,10+VI+12,57
VD=038+*VI+8,46
VD= 0,87FVI+03
VD= 0,19+ VI+8,11

VD=9, 1{*VI+1031
VD= 0,23%VI+9,60
VD= 0,104 V146,42
VD= 040%VI+8,79
VD=0,34%VI148,50
VD= 0,03¥VI+1,40
VD= 04T*VI+2,48
VD= 0,83%VI[+0,63
VD= 0,63*V1-3,37
VD= G,15*VI+16,26
VD= 0,27*VI+15,38
VD=9,17*VI+12,63

VD= 0,10*VI+6,78
VD= 0, 2%VI146,23
VD= 0,1 7*V1+8,42
VD= B,53+VI+5,31
VD= 0,56*V1+5,48
VD= 0,40%VI+6 8]
VD= 0,95%V1+0,08
VD= 0415VI-3,7]
VD= 0,62¢V1-0,42
VD= -0,12%V1+12,43
VD= 0,16%VI+14,72
VD= -0,03*V1+16,50

VD= 0.09*V1+9.41
VD= 0,08+VI+9,93
VD= 0,14+VI+10,44
VD= 0,39+VI46,62
VD= 0,30+V147,66
VD= 0,35+VI+7,28
VD= 0,66+VI-064
VD= 0,65V, 1%
VD= 0,69+V1-033
VD= -0,06*VI+18,36
VD= -0,49*VI+17 66
VD= 100*VI+15,93

VD= 0,06%VI+10,11
VD= 0.15*VI+12,65
VD= 0,16%VI+12,9]
VD= 0,24¥V{+7.45
VD= 005°VI+10.02
VD= 0,52+VI+9.66
VD= 0,53 VI-1,18
VD= 0,80%VI+0,17
VD= 0,66%VI+0 88
VD= 006" VI+16.79
VD= 0,67 VI+22.64
VD= (1,66¥VI+22 80

VD= 0,17+VI+13,62
VD= 0.2[+*VI+14,09
VD= 0,13*V[+12,94
VD= 026*VI+10.72
VD= 057¥VI+9.85
VD=0,23*VI+8 84

VD= 0,33*V[+8.39
VD= 0,25%VI48,13
VD= 0,215V145,72
VD= 0,82¢V142,88
VD= 0415V145,63
VD= 0,07*Vi+1,20
VD= 0,88%VI-3,62
VD= 0,88*VI-4,56
VD= 1,10+VI-7,48
VD= 0434VI+12,97
VD= -0,10¥VI+16,15
VD= 0,32¢VI+11,47

VD=0,25*VI+5,73
VD= 0,18¥VI+5.45
VD= 045¥V1+5.73
VD= 0,35%VI+2,36
VD= 0,78*VI+2,09
VD= (,78*VI+2,49
V= 1 03*VI-6,28
VD= 0,56*VI-6,18
VD= 1,20"VL-7,01
VD= 0,38%VI1+ 11,89
VD= 0,247V1+13,72
VD= 0,25+ V1+14,46

VD= 0,15¢V1+8,57
VD= 0,15*VI+8.59
VD= 0,27+VI+8.78
VD= 0,60%V1+3.28
VD= 0,56+V1+4,22
VD= 0,57%V1+3,75
VD= [,125V1-6,91
VD= 1,16*VI-5,81
VD= 123*VI1-790
VD= -0,200VI+19.51
VD= 0,55 V1+20,38
VD= 1,68+ V145,52

VD= 0,10%V1+9,52
VD= -0,23*V1+1422
VD= 9,29"VI+16,57
VD= 0,34%VI+5,34
VD= -0,03*VI+10.16
VD= 0477VI+6,67
VD= 1.055V1-7.64
VD= 1 27FVI-8,65
VD= 0,52%V1-2,09
VD= -0,177V1+17,83
VD= -1,08%V1+30,20
VD= 1,22%VI+12,78

VD= 025#VI+11.29
VD= 0,39*VI+3,92
VD= 0,28*VI+10,45
VD= 043*VI+6,72
VD= 1LOI*VI-1,00
VD= 048*V1+4,49

VD= 0,66%VI+4 27
VD= 0,64*VIH4, 1]
VD= 0,67+VI+3,12
VD= 1,44*V]-5,09
VD= 0,73*VI+1,83
VD= 0,37+VI-0,29
VD= L 44+VI-I1,09
VD= 1,96+VI-16,09
VD= 197*VI-14.61
VD= 080+VI+8,18
VD= 2,86%VI-8,36
VD= 075*VI+8 .67

VD= 061#Vi43,16
VD= 0,59*Vi+3,04
VD= 0,90+VI+1,13
VD= 0,40%VI+1,19
VD= 2004VI-5,68

VD= 1,28%VL-2,95

VD= { 63*VI-12,14
VD= 1,62¢V1-12,64
VD= 2,00+VI-15,69
VD= 1,09%V1+7,15
VD= 0,60*VI+11,41
VD=0,81*VI+9,19

VD= 040% V146,00
VD= 0,49%4V145.15
VD= 0,27+VI48,78
VD= 1,52%VI-6.33
VD= 1,34*VI1-5,00
VD=0,57VI-+3.75
VD= 2,78%V1-24,33
VD= 3,29%V1-30,30
VD=1.23#VI-7.90
VD= -0 484V 422,47
VD= 0,33+VI+12,63
VD= 0,68%VI+5 57

VD= 0,364 VI+6.53
VD= 6,78+ V142,28
VD= 0,61+ VI+4,21
VD= 0,86+VI-1,17
VD= 0.724V10,72
VD= 0,61#V142.21
VD= 2,14*V1-22,73
VD= 1,74*V]+24.26
VD= 0,76*VI-8.47
VD= 0.07+VI416,09
VD= 5,15+VI-44,84
VD= 091*Vi+1L,16

VD= 0,31%VI+9,09
VD= 0,89*VI-2,60
VD= 0,88+ VI-0,68
VD= 0,404V1+5,10
VD= 2,17%V1-30,55
VD= 1,08+VI-7.73



Tabla 5 {cont.)

Variable

dependiente

¥ariable independienie

Mes Nivel

Decena

Garita

15 cms.

-5 cms.

-20 cms.

Minima

Mixima

Mayo

-5 cms.

Minima

Mixima

Junio

-3 cms,

Minima

Mixina

-30 ems

Julior

-5 ems

Minima

Mixima

=30 ems,

Septiembre

-5 cms.

Minima

Mixima

-30 cms.

-30 cms.

I
2
38
12
23
i
12
2
32
I
28
3

VD= 0.55*V|-0,19
VD= 1L04%V]-4,16
VD= 0.99%V]-5,20
VD= 1.56*VI+13,99
V= 2,19*V 14541
VD= 0,78%VI+14,01

VD= 002*VI+16,54
VD= 020%VI+14,68
VD= 010%V]+1694
VE=017*VI+12,92
VD= 046%V1+9.28
VD= 0,15 VI+13,86
VD= 0,40%V1+5,63
VD= 0.90*VI]-2,49
VD= 0 13*VI+8,84
VD= -037*VI+36,58
VD= 1.33*VI+8,30
VD= 031*VI+27,44

¥D= 0,304 V1+14,50
VD= G21*VI+16,66
VD= 0.07+VI+29,75
VD= 4,63*VI+7,13
VD= 0.20%VI+1451
VD= -0,03*V1+20,24
VD= 08$VI-0,82
VD= {,49*VI+4,33
VD= 0.05¥VI+15,75
VD= 1 49*VI+1,77
VD=061*VI+22.13
VD= 2,09*V1-0,76

VD=0.205V1+17,7¢
VD=035*V1+14,7
VYD=0,19*VI+ 1971
VD=026*V1+13.51
VD=0,25*V1+ 14,83
VD=024*V1+16,19
V= 039%V1+7,60
VD= 091*V1-2,86
VD= L I1*VI-6,80
VD= 050*VI+24.15
VD= 1,32¥VI+H8.65
VD= 0.81*VI+2225

VD=0, 14*VI+21.07
VD= -012*VI424.44
VD= -004*V1+22. 16
VD= 009*VI+19.38
VD= 0,244 VI+16,04
VD= 001*VI+17,94
VD= 0400 V144 94
VD= 0,57*VI+2.90
VD= 007*VI+d 80
VD= 099*VI+ 1500
VD=-036%VI434.33
VD= 078*VI+1941

VD= 0,38*V1+3.11
VYD=10,75*V1+2,32
VD= 0,94*VI-0,60
¥D= |LW*V1+23,83
VD= 1,24*V1+21,14
VD=10,84*V1+17.51

VYD=001*VI+16,73
VD=016*VI+16.01
VD= 043*VI+17.10
VD=-0,01*VI+15,76
VD= 035%VI+12,50
VD=0,24*VI+13,79
VD=031*VI+8,54
VD= 0.79*VI+2,76
VD= 0,1 7*VI+0.04
VD= 0.08+VI[4+29,67
VD= 0,71*VI[+20,58
VD= 062*VI+25.88

VD= 0.20*VI+17.12
VD= 0,20*VI+17 89
VD= 0,02*VI+21.71
VD= 037*VT+1341
VD= 0,10*V[+17,23
VD= 0,05*VI+18,86
VD= 043*VI+8.07

VD= 040*VI+7.64

VD= 0,07*VI+15,52
VD= 0.72*VI+23.70
VD= 0,53*V1+26,92
VD=1 46*VI+1132

VD= 0,10*V1+20,01
VD= 0,20%VI+17.35
VD= 021#V1+20,39
VD= 0,12*VI+ 16,80
VD= 020#VI+16,86
VD= 0245VI+17,38
VD= 0,02%V1+14,84
VD= 069*VI+5.61
VD= 1L11#Y-0,41
VD= -0,06"VI+34.79
VD= 1 4*VI+20,05
VD= 0.80%VI+26.74

V= 016%VI+21 28
VD= 0,06%VI+23.39
VD= 005*VI+21 41
VD= 00T*VI+HIT.73
VD= 023¥VI+17,14
VD= 005"VI+21.41
VD= 0.15*VI+d,61
YD=032%VI47 T
V= 001=VI+17.73
VD= 0645VI423 88
VD= 032*VI+7.71
VD= 0,15*VI+4d.61

VD= 051*VI-1 28
VD= 1. 10*VI-8.77
Y= 1.59%V]-14,33
VD= 1,57*VI+3.28
VD= 1 67¥VI+4.77
VD= 168*VI4+2,55

VD= -0,24*VI+20.83
VD= -0.33*VI+22,04
VD=001*VI+18,23
VD= -0, 18*VI+18,73
0.73*VI+25,84
VD= -0.02*V[+16.60
VD= -0,08*VI+13.87
LET*VI+31.95
VD= -0,32%VI+16,36
VD= 004*VI+30,03
VD= 0,39*VI1+22,20
VD= 0.09*V1+30.74

V= -0.044V1420,48
VD= 021*VI+16,41

VD= -0.001*VI1+22,32
VD= -0,08%VI+19,75
VD= 0,18*VI+14,72
VD=-0200V1+24 .25
VD= -0,08*VI+15.25
VD=047*VI+4.12

VD= 10 VI+19,04
VD= -0,15%VI4+35,72
VD= 0,43*V142533
VD= 0.64* V19,86

VD= -0.15*¥V+25.22
VD= -0.37¥VI+32.48
VD= -0,16*VI+25.00
VD= -004*V1+22.07
VD= -0.30%V 428,44
VD= -0,17*V1+25,9%
VD= -0,25*V1+21.43
VD= -1.07*VI+45.952
VD= -0.94*VI[+42.37
VD= -1.02#V1+59.63
VD= -1.69*VI+83.00
VD= -046*VI+52.72

VD= 0.12*V1+20,82
VD= -0,10"V1+24 48
¥D=-0,03*VI14+22,15
VD= 0.01*VIi+17.70
VD= -010%VI+24 48
VD= -0.03*VI+22,15
VD= (15*V1+3.50

VU= 0.265VI+15.10
VD= 047%V]+3.22

VD= L65*VI+18.93
VD= 0.00*VI4+28,76
VD= 0157VI+23 88

VD= 0,627VI-5.88
VD= 2,56%VI-44.91
VD= | 30%VI- 18,64
VD= 1,84*VI-351
VD= 4.20%V1-56,38
VD= 2,59%V1-21,40

VE=-0,12*VI+19.26
VD= -0,22*V1+21,34
VD= 0001*+VI+1841
VD= -0,11*Vi+ 17,95
VD= 0,600 VI+26,30
VD= -0,00%VI+18.04
VD= -012*VI+14.76
VD= -0.84%V[+25,12
VD= -033*VI+1733
VD= -0.02*Vi+31,18
VD= -1.88*V[+60.09
VD= -0,07*VI+33.64

VD= 0.10%VI+I17,14
VD=051*VI+749
VD= 0,02¢VI1421,47
VD= -0,02*VI+18,53
VD= 0,64*VI+1,72
VD= -026*V1+27.93
VD= -0,15*VI+17.24
VD= 1,10*VI-14.70
VD= -0.07*VI+18,60
VD= A),68*VI[+49.99
VD= 123*VI+203
VD= 0.61*VI+17.56

VD=-82%V]+40.92

VD= -043*VI+36.26
VD= -0.27*VI+32.56
VIx= -0.59%VI+36,69
VD= -0,30*V1+29,95
VD= -032*VI+31.94
VD= -184¥VI+71 48
VD= -0.82*VI+44.20
VD= -2 82*V1-107.01
VD= -6,13*VI+22] 82
VD=-236*VI+ 113,60
VD= -0.66*VI+62,22

VD= 0,14*VI+1992
V= -0.09V1+24 82
VD= -0,12%VI+24,18
VD= -0.02*VI+1827
VD= -0,00+V[+24 %2
VD= .0,12*VI+24,18
VD= 030*VI+0.55

VD= 0407 VI+2,13

VD= -0.02*VI+ 18,27
VD= 055*VI+16.18%
VD= -006*VI+32.73
Y= 030*V1-0,55

1" decena: dias 1-10; 2. decena: dias 11-20; 3.° decena: ding 21-28/30/31,
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Tabla 6.—Valores de la t de Student hallados en el analisis de medias realizado
entre las variables térmicas en Observatorio, por decenas

Mes Nivel Decena 15cms.  Sign. -5ems. Sign, -20 cms.  Sign,
Diciembre Garita 1.2 349 *x 0,87 NS 3,18 *
22 4,70 ok 1,93 NS 5,99 *EE
32 1,67 NS 0,48 NS 2,08 N§
15 cms. 1.2 4,36 HEE 6,32 ok
20 6,63 *ow 12,36 *k
kN 2,47 * 4,23 o
-5 cms 12 2,52 *
2.0 343 b
kN 2,36 *
Enero Garita 1.2 352 & 0,39 NS 2,16 *
270 2,11 * 0,05 NS 1,21 NS
32 2,30 * 0.02 NS 1.26 NS
15 cms. 1.* 4,77 EhE 8,70 *k
22 2,52 * 443 Hokk
3 2.53 * 388 *ax
-5 ¢ms 1.” 2,16 *
2 1,92 NS
3 1,50 NS
Febrero Garita 1. 1,78 1,16 © NS 331 *x
22 1.84 0,37 NS 1,90 NS
3.0 1,99 1,63 NS 4,61 Hkk
15 cms. L7 314 * 533 *EE
2 2,66 * 4,54 i
3 395 wE 7,14 Fkok
-5 cms | 2,54 *
270 2,51 *
3.2 4.13 *¥
Marzo Garlta 1* 2.18 * 1,06 NS 4,01 wkok
22 2,75 * 183 NS 6.93 Hokk
3 491 wE 332 *E 10,48 Fak
15 cms. 1.2 348 wiE 6.65 Hdok
20 4.52 o 8,64 bk
3.0 12,94 b 29,18 Rl
-5 cms 1.4 3,602 Fx
20 6,56 *okok
EN 11,83 Bk
Abril Garita 1.2 3,88 ki 3,26 ki 8,98 ok
20 4,14 ok E 4,21 Aok 14,43 Foak
3. 2,60 * 2,08 NS 6,89 Howm
15 cms. 1.? 6,72 Ak 11,42 Fhs
2° 7,45 HE 14,70 *h
3 5,04 w5k 9,67 ok
-5 cins 1.* 6,12 Fok
2 9,64 Fak
32 6.87 wk
Muyo Carita e 5.02 R 1,68 NS 5.06 ror
2 29§ ok 0,73 NS 249 *
3.0 ixn A 1,12 NS 157 ok
15 ems. 1.7 529 HxE 8.56 Tk
22 295 * 5,36 #k
32 6.63 o 8.87 wEak
-5 ems L 3,80 *
s 4,92 HRE
30 2,56 *
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Tabla 6 {cont.)

Mes Nivel Decena 15cms,  Sign. -Scms.  Sign. -20 ems. Sign.

Junio Garita 1.t 391 ok 2.4 * 10,46 ok
A 330 *E 0,78 NS 4,66 kit

3 5,26 HEF 5,39 okk 11,65 ik

15 cms. Le 554 s 11,08 *EE

2 4,58 HokE 945 LA

3'3 10,19 *k ]8!44 *¥ %k

-5 ems 1° 5,14 TEE

27 6,83 Hkk

3 9,37 Rk

Tulio Garita 1" 3,603 *k 6,35 ek 17,14 kel
2° 3,19 * 2,06 NS 8,46 ok

3s 4,67 wohok 0,02 NS 820 ik

15 cms. 1.0 8.82 R 16,65 ok

20 547 el 10,935 b

kN 5,71 b 15,44 ok

-5 cms [ 8,57 i

22 10,49 R

3 12,72 ok

Septiembre Garita 1.2 3.54 ** 2,33 * 7.89 s
2 4,94 EEL 2,75, * 748 Hwk

3s 4,23 Fokk 293 * 10,01 R

15 cms. 10 6,15 R 12,18 EHE

22 77 el 11,72 Kk

3_' ?,73 X |6‘55 L

-5 cms [ 573 HEk

22 S8 A

s 9,75 kk

1.* decena: dias 1-10; 2." decena: dias 11-20; 3.* decena: dias 21-28/30/31.
N5= No significativo

* Significativo o= 0,5

*+  Significativo o= 0,03

*++ Sipgnificativo o= 0,01
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Fig 1.- Temsperaturas meding por decenns registradas baje O. europaea
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FIGURA 1. -Temperaturas medias por decenas registradas bajo O. europaea,

Fig.2.- Temperaturas medias por decenas registradas en Observatorio

35 4

RIGURA 2.—Temperaturas medias por decenas registradas bajo en Observatorio.

Fig. 3.- Representacion grifica de Ia Pluviosidad media {por decenas) en Observatorio y bajo O. europaes.
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FIGURA 3.—Representacion grdfica de la Pluviosidad media (por decenas) en Observatorio y

bajo O. Ewropaca.
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Fig. 4a.- Representacién de los factores de carga sobre el plano
formado por los ejes I-11
ROCIO
I
NIEBLA
MINIMA Cubierto I
Ventoli .
enolna VientpLUVIOS,
HELADA
ESCARCHA

FIGURA 4a.—Representacion de los factores de carga sobre el plano formado por los gjes I-11.

Fig. 4b.- Repr

8T-2¢
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idn de las & sobre el plano formado por los ejes I-11.
ENERO -1
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FIGURA 4b.—Proyeccidn de las decenas sobre el plano formado por los ejes I-IL
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Fig. 5a.- Representacién de los factores de carga sobre el plano
formado por los ejes I-I11
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i
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FIGURA 3a.—Representacion de los factores de carga sobre el plano formado por los ejes 111,

Fig. 5h.- Representacién de las decenas sobre el plano formado por los ejes I-TIL
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FiGura 6b.—Proyeccidn de las decenas sobre el plano formado por los ejes 1111,
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\
Fig. 6a.- Representacién de los factores de carga sobre el plano ‘
formado por los ejes I1-111 ‘
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Fig. 6b.- RepresentaciGn de las decenas sobre el plano formado por los gjes T1-113.
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FIGURA 6b.—Proyeccion de las decenas sobre el plano formado por los ejes IT-111,
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