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l.-Introducción 

Es evidente que la influencia de la vegetación sobre la subyacente facilita un 
microclima más idóneo para las especies que ocupan los estratos inferiores, tal y 
como han puesto de manifiesto algunos autores. Son varios los trabajos realizados 
en este sentido, entre los que merecen destacarse de fanna general los de Kucera 
(1959). Rosenzweig (1968), EHas y Ruiz (1977). Carballeira y cols. (1980; 1982a) 
y Vaquero y cols. (1988); otros abordan esta problemática en un marco más espe­
cítlco, como los trabajos de Marcellos (1977) Y Russel y cols. (1978), Tabuenca 
(1981) y Cabezas y cols. (1988); mientras que para la región castellano-manchega 
se pueden citar los realizados por Morey (1977), Elías y Ruiz (1981) Y Mendizábal 
y cols. (1973). 

La cobertura que los estratos superiores prestan al desarrollo y crecimiento de 
la vegetación que conforma los estratos inferiores se pone en evidencia no sola­
mente bajo el punto de vista negativo por la presencia de fenómenos alelopáticos; 
también son de considerar los efectos térmicos, que influyen en la mayoría de las 
ocasiones sobre las plantas que ocupan estos estratos inferiores. 

Este trabajo tiene como objetivo estudiar las diferencias tennopluviométricas 
que se pueden encontrar bajo la vegetación característica de Castilla-La Mancha y 
los datos obtenidos en el Observatorio Meteorológico de Toledo. Para ello, la pri­
mera anotación a realizar es señalar que la vegetación principal de Toledo, según 
Martín y Pastor ( 1984), corresponde a la alianza Quercion fagineosuberis, con una 
serie de alteraciones y sustituciones ya indicadas por los citados autores. También 
comprende una alta proporción de Olea europa ea L., que en palabras de los indi­
cados autores delatan un grandiente fitoclimático que pudiera influir sobre las 
especies de menor porte que O. europaea L. y se hallen bajo su área de influencia 
directa o su cobertura. 

(<:) LB. Carlos III, Toledo. Lo ... autores quieren agradecer la ayuda prestada por don Santiago Albillos 
en la obtención de dato.., referidcs a O. Eumpaea L. 
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2.-Metodología 

A partir de los datos proporcionados por el Observatorio de Toledo, que corres­
ponden al período de diciembre de 1994 a septiembre de 1995. se ha obtenido una 
primera serie de valores que corresponden a las variables Tipo de Cielo (Despejado. 
Nuboso, Cubierto), Movimiento del aire (Calma, Ventolina, Brisa, Viento), Niebla 
(Presente, Ausente), Rocío (Presente, Ausente), Escarcha (Presente, Ausente), 
Helada (Presente, Ausente), Pluviosidad, Temperaturas de garita (1,50 m. del 
suelo), a 15 cm. del suelo, -5 cm. y -20 cm. (temperaturas de subsuelo). 

Conviene indicar que la ausencia de nevadas en el período indicado nos lleva a 
no considerar este meteoro. También es de señalar que, debido a imprevistos surgi­
dos, no ha sido posible la toma de datos del mes de agosto de 1995. 

Paralelamente se han obtenido datos de Pluviosidad, Temperaturas a 1,50 m. del 
suelo, tanto la Máxima como la Mínima, -5 cm. y -30 cm. bajo O. europaea L., 
durante el mismo período de tiempo. constituyendo la segunda serie de datos. Para 
ello, se dispusieron dos termómetros de suelo bajo la proyección de la copa de esta 
especie y a 50-lOO cm. del tronco principal y a profundidades de 5 cm. y 30 cm. 
Asimismo se colocó, a 1,50 ffi. de altura y bajo la misma, un termómetro de 
máxima y mínima y un pluviómetro que recogiera, respectivamente, la temperatura 
y la cantidad de lluvia que atravesara la copa de esta especie. Por último, se hizo 
coincidir la hora de recogida de datos bajo este especie con la del Observatorio (pri­
meras horas de la mañana), siendo por tanto datos sincrónicos y referidos al período 
nocturno inmediatamente anterior. 

En ambas situaciones, Garita y bajo O. europaea L., se han constituido tres 
series de datos por cada uno de los meses analizados y que coinciden con las dece­
nas de los meses estudiados. Esta división en períodos de 8-10 días nos ha parecido 
la más adecuada con el fin de comparar tramos cortos de tiempo de forma idónea, 
evitando por otra parte los altos valores de la Desviación típica, especialmente en 
el caso de algunos meteoros. 

El conjunto de datos obtenidos bajo O. europaea L. se ha sometido a un primer 
tratamiento con el fin de establecer las correlaciones existentes entre los diferentes 
niveles de medición, así como las correspondientes rectas de regresión. También se 
ha procedido a calcular estos estadísticos entre los niveles ténnicos de Observatorio 
y los habidos bajo O. europaea L. 

Posteriormente se ha procedido a realizar análisis de medias entre las variables 
tcrmopluviométricas de ambas situaciones, con el propósito de detectar las posibles 
diferencias significativas entre ellas para cada uno de los meses analizados. Esta 
técnica se ha utilizado en otros trabajos (Andreu 1994, 1995a, b, e, 1996), propor­
cionando unos resultados satisfactorios. 

Por último, se ha estudiado la matriz de datos de ambas series para someterla a 
un Análisis Multifactorial de Componentes Principales, aplicado por diferentes 
autores (Cabezas, 1991; González:-Bemáldez y cols., 1970; Nicolás, Oliver y 
Morey, 1973; Carballeira y cols., 1980b; Andreu, 1985; Moscardó y Gil, 1988), 
pero con ligeras modificaciones proporcionadas por el Análisis Discriminante 
Binario (Strhaler, 1978). En este sentido conviene aclarar la metodología utilizada 
en este apartado. 

Como indica Alan H. Strahler en su trabajo, el Análisis Discriminante Binario 
(BDA) tiene como objeto detectar las relaciones entre especies vegetales y factores 
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del medio ambiente. Habida cuenta que los muestreos que se realizan en una serie 
de parcelas únicamente pueden presentar un estado determinado de un factor 
ambiental, la matriz que se obtiene contiene una gran cantidad de ceros que corres­
ponden para cada parcela a los estados del factor que no se presentan por hacerlo 
uno solo de ellos como se ha indicado. Para subsanar este problema, así como evi­
tar la ausencia de datos que se hallan distribuidos normalmente, este análisis pro­
porciona unos valores denominados de Haberman o de residuos estadarizados (dij) 
de acuerdo con la siguiente ecuación: 

Para nuestro trabajo, los subíndices y valores corresponden a: 

a¡j es la frecuencia para el estado i, se se haHa,presente U = 1,3). 
k total de estados que presenta el factor. 
rj La¡j (i = 1, k; j = 1,3) 
c¡ Laij (i = 1, k;j = 1,3) 
n total de frecuencias (Lrj = LC¡ = Número de días del mes) 

También se calcula para cada variable el estadístico G, más sencillo de compu­
tar y semejante distribución que el X2, con el fin de determinar su significación y 
retenerlo para el Análisis Multifactorial de Componentes Principales, que consti­
tuye el segundo paso. 

En el trabajo de este autor quedan retenidas las especies significativas y con 
valores de presencia. En las modificaciones introducidas en este trabajo se siguen 
las mismas pautas, pero realizando para cada mes los tres grupos indicados U = 1,3 
en la ecuación anterior). Posteriormente se han calculado en cada grupo así for­
mado las frecuencias en que se presentan cada uno de los estados (i = 1 a k de la 
ecuación citada). De esta manera se obtiene una matriz con tantas filas como meses 
por tres (grupos formados) y tantas columnas como estados de cada factor a las que 
se añaden las medias termopluviométricas de cada grupo y situación. Habida 
cuenta que los factores ambientales son los mismos cualquiera que sea el ámbito a 
tratar -Garita y bajo O. europaea L.-, se hace preciso establecer dos filas para cada 
uno de los subperíodos o decenas: la primera corresponderá a la estimación para 
datos referidos bajo la especie en cuestión, mientras la segunda lo hará a la de 
Observatorio. En resumen y dado que se han utilizado 9 meses, 6 factores y obte­
nido 10 parámetros termopluviométricos, la matriz resultante consta de 54 filas y 
15 columnas que se somete al Análisis Multifactorial, ya que no se ha considerado 
la significación que pueda proporcionar el valor de G. En otras palabras, las espe­
cies del trabajo original son en éste la totalidad de los grupos formados, mientras 
que los estados son todos los indicados (11) más las variables termopluviométricas 
añadidas (4: Temperatura mínima, a -5 cm., por debajo de -5 cm. y Pluviosidad). 
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3.-Resultados y discusión 

Las TABLAS 1 Y 2 presentan las medias termométricas y pluviométricas, res­
pectivamente, de ambas localizaciones y decenas. Además de las representaciones 
gráficas 1, 2 Y 3 que corresponden a las temperaturas bajo O. europaea L. en 
Observatorio, así como la Pluviosidad en ambas situaciones. En todos los casos se 
muestran como se ha indicado en la metodología los valores medios obtenidos en 
cada decena o la representación gráfica de los mismos. 

De los valores obtenidos se observa que las temperaturas obtenidas en los nive­
les más profundos son superiores cuando se refieren a las registradas bajo O. euro­
paea L. en los meses más fríos, mientras que son inferiores en los meses más cáli­
dos. Por otra parte. en las temperaturas de la parte aérea (MÁXIMA MÍNIMA, 15 
cm. y GARITA o 1,50 m.) la relación no se mantiene en general las registradas a 
nivel de garita son siempre superiores a las habidas bajo esta especie. Estos resul­
tados parecen contradecir la idea que se tiene sobre la menor temperatura existente 
bajo el arbolado, no obstante debe considerarse que las temperaturas registradas en 
Observatorio lo han sido en la clásica caseta y por tanto con un Índice de protec­
ción no cuantificado en este trabajo, y prácticamente en ningún otro, pero que 
puede ser el causante de la anomalía señalada. Es evidente que la temperatura 
máxima registrada bajo O. europaea L. es siempre superiDf, pues se trata de la más 
elevada registrada desde la última medición, mientras que en Garita no se ha reali­
zado esta medición. 

Del cálculo de ios coeficientes de correlación obtenidos para cada nivel térmico 
bajo O. europaea L., llama la atención los elevados valores encontrados entre las 
variables implicadas y que también se obtuvieron en otro trabajo realizado 
(Andreu, 1995c). Esto conduce a calificar de fiables las rectas de regresión calcu­
ladas (TABLA 3) tomando como Variables Independientes (VI) las temperaturas 
Máxima, Mínima y la observada a -5 cm., mientras que las Variables Dependientes 
(VD) corresponden a las temperaturas mínimas y las de subsuelo (-5 y ·30 cm). De 
esta forma, a partir de cualquiera de las Variables Independientes más corriente­
mente registradas y de forma especial las temperaturas aéreas extremas, pueden 
deducirse las correspondientes a los dos niveles del subsuelo (-5 Y -30 cm.). 

Del análisis de medias realizado por medio de la prueba t de Student para las 
variables térmicas registradas bajo O. europaea L. (TABLA 4) se observa que en 
la gran mayoría de los casos, los valores medios son significativamente diferen­
tes para un nivel de a::: 0.001, pocos análisis son significativos para un nivel de 
ex. ::: 0.05, a ::: 0.5 o No significativo y que si bien en algunas comparaciones son 
evidentes e incluso innecesario su discusión (Máxima vs. Mínima), en otras indkan 
el consabido efecto tampón del substrato frente a las temperaturas aéreas extremas. 

Por otra parte, en la comparación entre pares de variables térmicas de 
Observatorio y bajo O. eampaea L. (TABLA 4). se ha hallado un porcentaje menor 
de comparaciones que se muestran como significativas para ex. ::: 0.001, pero supe­
rior para ex. ::: 0.05, o: ::: 0.5 y No significativas. Del conjunto de estos resultados, 
que no se han tabulado debido a la amplitud de los mismos, puede señalarse que 
son más frecuentes las diferencias significativas en los meses más cálidos que en 
los meses considerados como más fríos. Asimismo, cabe destacar que la~ diferen­
cias son significativas, dentro del margen establecido, cualquiera que sea el par de 
variables considerado. En otras palabras, las temperaturas medias son diferentes y 

204 



superiores o inferiores según se indica en la Tabla 1, de manera significativa y por 
consiguiente O. europaea L. presta realmente un efecto amortiguador en los meses 
cálidos haciendo que la temperatura sea menor, mientras que la temperatura es 
superior en los meses fríos. Este efecto, que se manifiesta también a nivel del sub­
suelo, puede ser objeto de discusión por intervenir y no hallarse cuantificado el fac­
tor substrato, aunque debido a la escasa distancia entre ambas situaciones nos hace 
suponer que la variación debida al substrato sea mínima o incluso nula. 

La observación conjunta (TABLA 5) de las variables térmicas en las dos loca­
lizaciones muestra una diversidad de valores de correlación a partir de los cuales se 
hace realmente difícil obtener alguna conclusión. De cualquier manera, se ha obser­
vado que los coeficientes obtenidos son generalmente altos cuando las variables 
son la temperatura de garita (GARITA) y la Mínima bajo O. europaea L., la obser­
vada a -5 cms. bajo el suelo en Observatorio frente a la hallada bajo dicha especie 
y la correspondiente a -20 cms. en Observatorio y -30 cms. bajo la misma. Esto es, 
los valores de correlación son elevados cuando las correlaciones se realizan entre 
niveles semejantes en ambas localizaciones y descienden en términos absolutos o 
son variables independientes una de otra y producen, por tanto, coeficientes de 
correlación no llamativos, en el resto de los casos. 

Señalar por último que la temperatura de garita corresponde a la medida en las 
primeras horas de la mañana, cuando la temperatura intcia su ascenso. Se trata por 
tanto de un parámetro registrado de forma puntual y que no corresponde con el 
valor mínimo que puede tomar la misma desde la última medición. Por otra parte, 
la asumida como M/NIMA bajo o. europaea L, corresponde a la de menor valor 
registrada durante la noche, con una diferencia horaria con respecto a la registrada 
en Observatorio imposible de cuantificar e influyendo por tanto en el valor de 
correlación calculado y dando corno resultado una aproximación al valor real que 
pudiera haber producido. En relación a la temperatura máxima (MÁXIMA) regis­
trada bajo este especie, corresponde al valor máximo alcanzado en el momento de 
medición y el siguiente. Es, por tanto, un valor que en la mayoría de las ocasiones 
refleja una temperatura diurna y no nocturna, por lo que su comparación parece 
innecesaria. 

Finalmente, los resultados del análisis de medias referidos a las obtenidas en 
Observatorio y que se muestran en la TABLA 6, señalan que una gran mayoría de 
las ocasiones en las que una de las variables que intervienen es la temperatura de 
garita (GARITA) la diferencia es significativa, preferentemente cuando la segunda 
variable es la temperatura a 15 cm. del suelo o -20 Cm. También merece destacarse 
que cuando la variable que interviene es la temperatura registrada a 15 cm. del 
suelo, no se produce ningún resultado No significativo, siendo la otra variable la 
temperatura a -5 cm. o -20 cm. 

Con respecto a la temporalización, ha de señalarse que no se registra ninguna 
ocasión en que en la totalidad de las ocasiones se manifiesten como significativos 
todos los ensayos realizados. Por el contrario, 'ie observa que para los meses de pri­
mavera y verano las diferencias significativas aumentan y por consiguiente, las 
medias de las decenas pueden considerarse como diferentes, superiores o inferiores 
según se muestran en la citada Tabla 1. 

En relación a la Pluviosidad y considerando evidentemente los escasos mese ... y 
subperíodos formados en los cuales se ha registrado la presencia de lluvia, la 
TABLA 2 muestra los resultados obtenidos de correlación, regresión y pruebas t 
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realizadas. En este sentido, los coeficientes de correlación son en general bajos y 
presumiblemente poco significativos. Los únicos valores altos de este coeficiente 
se producen en la primera y tercera decena de diciembre y en junio. 

Los análisis de medias realizados muestran que en las decenas en que se pro­
ducen precipitaciones, éstas nunca son significativamente diferentes, a pesar de las 
ocasiones en que se registra pluviosidad a nivel de Observatorio, pero no bajo la 
especie considerada. Parece que la atipicidad pluviométrica del período estudiado 
interfiere en los resultados obtenidos. La región en la que se ha realizado este estu­
dio se halla en la denominada España seca y muy recientemente calificada como 
potencialmente desértica, con grandes problemas en la captación de agua debido a 
la evaporación tan intensa atribuida a esta escasez pluviométrica y altas temperatu­
ras registradas, no sólo en este período (Tabla 1), sino en anteriores períodos como 
muestran los valores medios calculados en otros estudios (Andreu, 1995b). 

Por último, se han sometido a Análisis Multifactorial de Componentes 
Principales las variables que se indican en el apartado de Metodología. Los resul­
tados obtenidos muestran que el porcentaje de varianza se reparte de la siguientes 
fonna: 

% de varianza 
Factor del eje aC,umulada 

I 25.13 25.13 
II 16.78 41.91 

III 15.76 57.67 
IV 12.95 70.62 
V 8.88 79.20 

VI 8.29 87.49 
VII 4.64 92.13 

VIII 3.20 95.33 

Las figuras que muestran las diferentes proyecciones de los factores carga y las 
decenas se han representado atendiendo a los siguientes criterios que posibilitan 
una mejor interpretación de las mismas: en cada gráfica aparecen con letra cursiva 
los estados de las variables Tipo de Cielo -Despejado, Nuboso, Cubierto- y 
Movimientos del aire -Calma, Ventolina, Brisa y Viento--, mientras que el resto de 
las variables lo hace con letra mayúscula (Temperaturas, Niebla, Rocío, Helada, 
Escarcha y Pluviosidad). En relación a las decenas se optó por señalar con letra cur­
siva las referidas a O. europaea L. y con letra normal las de Observatorio y en cual­
quier caso con las siglas del mes, decena y localización (O, O. europaea L. y A para 
Observatorio). No obstante y con el fin de aminorar la simbología, así como facili­
tar la interpretación de estos resultados, se ha acudido a una representación con­
junta de decenas cuando éstas se hallan muy próximas en la representaciones 
correspondientes. En estos casos, se señalan el mes y la decena correspondiente. 

La figura 4a recoge la representación de los factores de carga sobre el plano for­
mado por los ejes 1-11, mientras que la 4b lo hace con las decenas formadas. En la 
primera de ellas, las variables más representativas configuran un efecto Gutman 
donde Helada y Escarcha se encuentran en uno de los vértices y agrupa las decenas 
con mayores valores de Haberman calculados (diciembre y abril, 3.a decena), la 
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variable RoCÍo en el segundo y recoge las decenas con mayor probabilidad de este 
meteoro (diciembre, enero, marzo y abril en decenas diferentes), mientras que las 
variables térmicas se encuentran en el tercero, agrupando las decenas más cálidas. 
Por consiguiente, esta representación comprende condiciones climáticas extremas. 

La segunda de las representaciones, Figs. 5a y 5b, muestra las diferentes condi­
ciones o Estado del Cielo a lo largo del eje III: desde Cielo Cubierto en su parte 
positiva a Cielo Despejado en la negativa, agrupando las decenas que muestran 
estas características, mientras que las Figs. 6a y 6b representan los planos forma­
dos por los ejes U/IlI, confirman las proyecciones y caracteres de cada uno de los 
ejes y cuadrantes indicados. 

Los restantes ejes, cuyas representaciones no se incluyen, contienen las siguien­
tes variables que, de forma esquemática, se indican a continuación: 

Eje Variables 

IV Movimientos del aire: Viento vs. Ventolina 
V Estado del Cielo: Despejado vs. Nuboso 

VI Movimientos del aire: Calma vs. Ventolina 
VII Pluviosidad vs. Niebla y Helada 

VIII Movimientos del aire: Ventolin,a vs. Brisa 

Como se observa, no se aprecia en ninguno de los casos diferencias entre las 
temperaturas habidas en Observatorio y bajo O. europaea L., como se mostraron a 
través del análisis de medias ya comentado. Esta diferencia de resultados puede 
indicar que los valores registrados no son realmente diferentes, lo que supone que 
los análisis realizados de acuerdo con la teona de pequeñas muestras en el caso de 
las pruebas t de Student son ficticiamente diferentes o que las correlaciones obte­
nidas impiden una discriminación correcta entre las variables al aplicar el Análisis 
Multifactorial. 

Es evidente que un trabajo de este tipo adolece de bibliografía de referencia que 
guíe en la metodología e interpretación de resultados. La realidad muestra que la 
falta de datos registrados bajo las especies sometidas a estudio puede ser la causa 
de que no se logren resultados si no brillantes, sí significativos. Por otra parte, pen­
semos que el carácter atípico del año 1995 impide, en cierta manera, la inferencia 
de resultados que pueden denominarse normales. De todas formas, los resultados 
obtenidos en otras ocasiones nos inclinan a pensar que los análisis de medias a tra­
vés de la prueba t de Student, son un mecanismo adecuado para discriminar las 
diferencias que pueden existir, si bien no se discriminan las variables meteorológi­
cas que afectan a cada subperíodo creado. 

La alternativa que puede crearse consiste en someter a Análisis Multifactorial 
cualquier tipo de variable sea continua o discontinua. En este sentido, ha de ponerse 
de manifiesto que los resultados así obtenidos pueden ser debidos a la cuantifica­
ción realizada con las variables realizadas. Esto es, el valor atribuido a cada una de 
las clases formadas con este tipo de variables. En relación a las variables que se pre­
sentan bajo diferentes formas, como es en estc caso y con el Estado del ciclo, por 
ejemplo, los resultados pueden verse nuevamente afectados por la cuantificación 
que se haga de cada uno de los estados. Es decir, en este trabajo se podría atribuir 
a cada estado de un factor un valor diferente y gradual (1, 2, 3, ... ) pero esta clasifi-
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cación conllevaría al cálculo para el segundo estado con un valor doble que para el 
primero, mientras que el tercero lo tendría triple y así sucesivamente, cuando real­
mente sólo se halla uno de estados presentes en el momento de realizar la medición 
de otros parámetros. Es por ello que la técnica de Strahler, puede subsanar esta 
manipulación que consideramos incorrecta. De cualquier forma, es realmente difi­
cultoso analizar ambos tipos de variables para obtener unas conclusiones que se 
ajusten a la realidad y máxime cuando las variables, continuas o discontinuas, son 
las que rigen la climatología de una pequeña zona como es en este caso. El pro­
blema aumenta y se hace más complejo cuando se añaden las variables que deter­
minan la estructura y arquitectura de los vegetales y el área de estudio se hace 
mayor. 
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Tabla l.-Valores medios de las temperaturas bajo O. europaea y Observatorio 

O. europaea Observatorio 

M~ Decena -30 ems. -5ems. Mínima Máxima -20 ems. -5 ems. 15 cms. Garita 

Diciembre L' 11,4 10.5 4,5 16,9 10,9 9,3 4,3 8.5 
2.' 9,7 8.2 1,0 15,5 R,7 6,4 0,4 4,6 
3.' 6,0 1,3 "6.3 11.8 4.2 1,1 -4.6 0,0 

Enero L' 6.4 :u -3.5 12,9 5.3 2.7 -3.8 2,0 
2.' 5,9 4,0 -4,H 14,3 4,9 2,5 -2.7 2,6 
3.' 9,1 <,4 2,0 16,4 8,9 7,5 3,9 7,5 

Fehrero L' 9,5 7,0 0,0 IH.3 8,8 6,2 1,0 4.3 
2.' 10.2 8,7 3,4 16J) 10,3 <,O 3,4 7.3 
3,' lOA 7,1 -0,6 15,5 9,8 5.9 -0,4 3.4 

Marzo l' 10,1 7,4 -1,3 16.8 10,0 6.1 -0,2 4,2 

" ' 12,3 9.9 2.0 21.1 12.H 8,4 2.3 6.4 
3.' 13,5 11,5 3.2 25, I 15,3 10.1 3,5 7.4 

Ahril 1 ' 14.5 12,1 5, I 29,1 17,7 12,6 5,3 9.7 
2 " 15,3 lJ, I 6,6 28, I 20,1 14,0 5,7 JOA 
3.' 13,3 9.5 2,1 19.9 16,0 lOA 2,9 7,5 

Mayo L' 16.1'; 15.6 12,3 30.7 20,9 17.0 12,2 15,8 
2 .' 17.6 15,9 10,5 27,5 17.3 13,7 9,8 1404 
3: 1,11,,5 16.3 10.8 32,2 19,9 17.1 JO,3 15.9 

Jumo L' 14,6 II';.() 13.5 32.8 25.2 20.0 12.6 17.1 
, 20.8 18.6 14.2 34.5 26.3 21,3 14.2 20,1 
3' 22.1 19.7 16.7 34.7 2R,3 23,2 16.0 19.8 

Julio L' 21.5 18.6 15,2 33.9 30,7 25,S ISA 19.5 
2.' 22.9 20,7 HIoS 39.6 31,4 25,7 18.8 ::'3,5 
3:' 24) 21,9 19.8 41.7 31,0 24,1 [8,,11, 24,0 

Septicmhn' L' 2H 20.4 11.7 31,1'; 25.6 19.6 12.9 16.9 
2 " 22.S 1904 10.4 29.3 22,0 16,5 <),9 14,0 
l' 21.7 [ 7,,11, 5,6 28,0 20,2 n,9 6,5 11.1 

1.' dc¡;cna: días 1-10; 2:' decena: día\ 11-20: 3." de(:cna: día~ 21-2S/30/31. 
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Tabla 2.-Valores medios de pluviosidad (mm.) y de la recta de regresión; 
coeficientes de correlación y prueba t de Student para ambas situaciones 

Media Recta 

M~ D""", O. europaea Observo Pendiente Ordenada Corre!. Signo 

Oio:.:iembre 1: 0,40 0,52 0.79 -0,01 1.00 0.19 NS 
2.' 0,00 0,11 0,00 0,00 <0,01 1,24 NS 
3.' 0,62 0,93 0,67 0,00 1,00 028 NS 

Enero L' 0.00 0,04 0,00 0,00 <0,01 1,00 NS 
2.' 0,10 0,25 0,01 0,01 0,03 0,62 NS 
3.' O,DO 0,15 0,00 0,00 <0,01 1,46 NS 

Febrero 1.' 0,30 0,60 -0,04 0,32 -0.07 0,52 NS 
2.' 0,49 1,50 -0,08 0,62 "0,17 0,92 NS 
3.' 0,00 0,01 0,00 0,00 <0,01 1,00 NS 

Marzo L' Precipitación nula 

Abril L' Precipit<lción nula 
2.' Precipitación nula 
3: 0,29 0,86 0,10 0,20 0,23 0,81 NS 

Mayo L' 0,00 0,34 0,00 0,00 <0,01 1,95 NS 
2.' 0,21 0,08 -0,53 0,25 -0,15 0,60 NS 
1 ' Precipitación nula 

Junio L' 0,18 0,53 0,46 0,06 0,84 0,94 NS 
2.- Precipitación nula 
l' 0,68 0,93 0,46 0,25 0,75 0,36 NS 

Julio L' 0,00 0,13 <0,01 <0,01 <0,01 1,00 ~S 
2.' Precipitación nula 
3," 0,00 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 1,00 NS 

Septiembre 1.' 0,00 0,23 <0,01 <0,01 <0,01 1.90 NS 
2.' 0,00 0,43 <0,01 <0.01 <0,01 1.14 NS 
3,· Precipitación nula 

1: decena: dí¡¡s 1-10; 2.' decena' días 11-20; 3,' decena: días 21·28/30/31. 
!: Valor de t de Student; NS= No significativo 

M", 

Diciemhre 

Enero 

Fehrero 
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Tabla 3.-Parámetros de las rectas de regresión hallados entre las temperaturas 

registradas bajo O. europaea, por decenas 

Variable 
Variable independiente 

dependiente 

Nh'el Decena Máxima Mínima ·5 ems. 

Mínima L' VO= 0,77*VI-8,55 
2.' VI)= O,12*VI-0,81 
3: VD= 1,71*VI-26,51 

-5 cms, l.' VD: 0,34*Vl+4,78 VD: 0,45*VI+8,47 
2.' VO= -0,01 *VI+8,40 VO= 0,29*VI+7,91 
3: VO= 0,36*VI-2,98 VD= 0,07*VI+I.69 

-30 l'm~, L' VD= O, [2*Vl+9.38 VO= 0,12*VI+IO,84 VD= O,39*VI+7,30 
2.' VD= 0.06*VI+8,75 VD= 0,26*VI+9,44 VD= 0,61 *VI+4.74 
3." vo= 0.70*VI-2,34 VD: O,25*VI+7.50 VO= 0,45'"VI+5.39 

.\1ínima l.' VO= 0,45"VI-9,29 
2.' VD= O,06*VI-5,70 
3.' VD= O,69*VI-9,21 

·5 cms. L' VD= 0.06'"VI+2,5R VD= 0,32*Vl+4,42 
2." VD= 0,55*VI-3,88 VD= 0,99*VI+8,75 
3.' VD= 0.45*VI+ 1 ,03 VD= 0,61 *VI+7,14 

-30 cms. 1.' vo= 0,34*VI+i,97 VD= 0,23*VI+7,21 VO= 0.3 ¡ *VI+5,38 , ' VO= 0,14*Vl+3,91 VD: 0,29*VI+ 7,30 VD= 0,23*VI+4,97 
1.' VD= 0,32*VI+3.91 VD= 0,36~Vl+8.37 VD: 0,60*Vl+4'(J9 

~íninla l.' V])= 0,48"VI+8,86 
2.' VD= -O,24*VI+7.25 
1 ' VD= 0,46*VI-7.69 

-5 cms l.' VD: -0.02*VI+ 7,28 VD: 0,48*VI+7,OO 
2.' VO= -0.()4~VI+9,31 VD= 0,37*VI+7,44 
3: VD= 0,21 *VI+3.80 VD= O,4WVI+ 7,3R 



Tabla 3 (cont.) 

Variable 
Variable independiente 

dependiente 

Me; Nivel Decena Máxima Mínima -5cms. 

-30 cms. L' VO= -0,08*VI+II,02 VO= U,J3*VI+9,50 VO= 0,24*VI+7,85 
2' VD= 0,02*VI+9,90 vo= 0,12*VI+9,80 VD= 0.29*VI+7,67 
J' vo= O, IO*VI+8,87 VO= 0,21*VI+JO,51 VD= 0,33*Vl+8,OO 

Marzo Mínima l' VO= -0,13*VI+0,89 
2' VO= -0,35*VI+9,45 
J.' VO= 0,08*VI+I,22 

-5 cms. l' VO= 0,01 *VI+7,29 VO= 0,24*VI+7,71 
2' VO= 0,08*VI+8,24 VO= -0,08*VI+ 1 0,6 
J.' vo= 0,11 *VI+8,67 vo= 0,67*VI+9,33 

-30 cms. l' VO= 0,06*VI+9,02 VO= 0,08*VI+IO,20 VO= 0,30*VI+7,85 
2' vo= 0,12*VI+9,84 vo= -0,19*VI+12,69 VO= 0,67*VI+5,63 
3' VO= 0,02*VI+ 12,89 vo= 0,14*VI+13,OO VO= 0,37*VI+9,27 

Abril Mínima l' VO= 0,34*VI-4,84 
2.' VO= 0,37*VI-3,71 
3." VO= 0,60*VI-9,87 

-5 cms. L' VO= 0,22*VI+5,83 vo= 0,53*VI+9,40 
2' VD= 0,25*Vl+6,18 VO= 0,64*VI+8,86 

3' VO= 0,21 *VI+5,26 VO= 0,29*VI+8,89 
-30 cms. l' VD= 0,17*VI+9,65 VO= 0,37*VI+12,62 VO= 0,65*VI+6,61 

" VD= 0,09*VI+12,1 VO= 0,26*VI+13,57 VD= 0,39*VI+IO,16 
3' VO= 0,17*VI+9,97 VO= 0,19~VI+ 12,91 vo= 0,69*Vl+6,76 

Mayo Mínima l' VO= 0, 16*VI+ 7 ,28 

2' vo= 0,21 *VI+4,80 
3.' vo= 0,!3*VI+6,61 

-5 cms. l' VO= -0,03*VI+16,62 VO= -0,35*VI+19,85 
2' VO= 0,17*VI+II,29 VO= 0,43*VJ+ II ,34 
3.' vo= 0,34*VJ+5,22 vo= 0,08*VJ+ 15,42 

-30 cms. l' VO= 0,01 *VJ+16,46 VO= -0,42*VI+21,96 VO= 0,97*VI+I,69 
2' VO= 0,06*VJ+15,82 VO= 0,18*VJ+ 15,76 VD=0,39*VJ+II,47 
3.' VO= O,13*VJ+14,19 vo= -0,06*VJ+19,09 VD= 0,69*VI+ II ,22 

Junio Mínima l' VO= 0,40*VJ+0,45 
2' VO= 0,81 *VI-13,61 
3.' VO= 0,04*VI+ 15,32 

-5 cms l' VO= 0,28*VI+8,92 VO= O,64*VI+9,34 
2' VO= 0,42*VI+4,16 VO= 0,45*VI+12,15 
3: vo= -0,01 *Vl+20,21 vo= O,52*VI+IO,95 

-30 cms. l' VO= O,IO*VI+ 16,42 vo= O,26*VI+16,03 vo= O,50*VI+ 10,60 
2' vo= 0,31 *VI+IO,1O vo= O,38*VI+ I 5,46 VD: 0,25*VI+ 16,07 
3.' vo= 0,02*VI+21,48 VO= 0,14*VI+19,7! VD: 0,14*VI+19.29 

Julio Mínima l' VD'" 0,39*VI+2,1O 
2.' VO= 0,74*VI-IO,76 
3.' VO= 0,64*VI-7,08 

-5 cms. L' vo= O,07*VI+16,09 vo= 0,27*VI+14,56 
2' VO= O,18*VI+13,68 vo= 0,21 *VI+16.77 
3.' VO= 0,23*VI+12,19 VD", 0,20*VI+18,00 

-30cms. l' VO= 0,09*VI+18,53 VO= 0,23*VI+17,94 VD: O,47*VI+12,78 
2' VD'" U,24*VI+13,24 VO",O,28*VI+17,63 VD= 1,43*VI-6,62 
J.' VO= U,22*Vl+14,91 VO",O,15*VI+21,36 VD= 0,76*VI+7,55 

Septiembre Mínima L' VO= O.43*VI-2,11 

2' VO= -O,38*VI+21,94 

3' vo= -O,14*VI+9,64 
-5 cms. l' VO= U.!I *Vl+ 17.38 vo= O, 17*VI+18,94 

2' VO= -O,07*VI+21,56 VO= O,23*VI+16,88 
3.' VO= -O,03*VI+ 18,61 vo= 0,04*Vl+17,56 

-30cms. l' VO= 0,11 *Vl+ 19,88 vo= 0,11 *VI+22,07 VD= O,48*VI+ 13,31 
2' VD= O,10*VI+19,80 VO= -U,20*VI+25,03 VD:-O,27*Vl+28,09 
3.' VD= -O,09*VI+24,12 vo= 0,91 *VI+16,61 VD= 2,19*VI-16,13 

1.' decena: días 1-10: 2.' decena: días 11-20: 3.' decena: días 21-28/30/31. 
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Tabla 4.-Valores t de Student y su significación hallados entre los diferentes niveles térmicos 
y situaciones para cada decena 

Ob~natori" O, europaea 

!I,I"" Ni~d nl'e~[\Il Garil:.! Sign, 15 ems, Signo ·5 eros. SigR. ·20 cmS. Signo Máxima Sign, Mínima Sign,·5 crn~. Signo 

O,"clllbrc )'láxHna 1: 10,70 

10JR 
7,91 

lncro 

Feh.-,·f(l 

Mar", 

212 

;' 

MmimJ 1.' 

5 (1l\" 

2.' 
.1" 

J" 
·-'Oc,m 1" 

'.' 

0,14 NS 
0,61 NS 

2,67 0,69 NS 

~,43 5,64 
).14 11.2') 
0,62 ,"S 2,¡¡1 

4,10 7,(10 

7.ftO 
2,Y7 

1 .. ,06 
5,12 

MaxlIlJa 1: 6A'! 1332 
2' ),')l\ <)..'i~ 

J' 7JI 9.1)2 
Mínima l' .,.0.1 O,l'! 

-" 3.66 1.17 
3,' 3,83 1.20 

·5 (In, l' O,R7 NS 7,14 

J.' 
,.lOcm, l' 

2. ' 

M''',nJW 

2' 
-~ <:m, l.' 

" 
;' 

."\Oum 1: 

;' 

.\l;"im" 

O,6~ NS 3.50 

0,75 NS -'JO 
.',01 10,74 
1Jl\ ,"S 5,1.\ 

1,4~ '"~ .. ,O~ 

2,-n O,'i~ 

I,<)'! I\S 0,01 

2,3-' 0,11 
I,~<) I'\~ 4,011 

n,R7 I'\S .'J7 
2,Hl 5,10 
.. ,(Xl 6,2~ 

I,~Y I'\S --1.57 
';,16 7,72 

(),~,~ 

7,71 

."\.' 1 .. ,2 .. 

X.'JI 

9,11 

lO,22 
\Iinin", l.' ;,(Xl 0,56 ,"S 

O,IH "15 

0.70 "-JS 

1,71 NS 

2,64 
0,14 NS 
3,60 
4,99 
3,79 

0,52 I\S 

1.\\2 I\'~ 

O,R6 NS 
3,2') 

2,H" 
1,7~ ~S 

O,7.~ NS 

0,74 NS 
I,IH NS 
,l,'¡~ 

2 _'i 

'i,03 

4.'JI I,cl NS 
6,25 2,23 

;' IlJ,'f<l 3.15 

11l l Olh 1," (,.'~) 3.')2 

S,IS :i.71 
~I,,'ib KI7 

\1,,,,,,,,, l' 1-1,'!" 

\1',1111", 1° 

\IJ,,,,, 

111,7' 

(J.!') ,~ 

1) 7) :\S 

11--12 ,~ 

- 11 

\.11\ (l,,'i'i 

I __ '~!\S ~ 77 
I\~I\ 

-;,,1 
~,-¡-1 

0.77 ~S 

l,lKl ".\ 
('-'17 ~S 

,111 

,1:' 

.0' 

1,--15 NS 
.1,0'; 
2,09 

1,54 :"S 

2.13 
O..',r, :\S 

l,gO ¡";S 

O,U t\S 

1.36 :\S 

O,?" I\S 
I,--!-, ¡";S 

I>.7H 

12,17 

9.RI 
12,46 
~,Ol 

5,44 
12,OH 

8.1: 
4, li 
7,41 

11,07 
IR,n 
11,67 
'i,15 
X,92 

8,52 
6,45 

II,HH 
~,'1(1 

12,ótí 
6.'i4 

~.86 

HUI 
5.10 
4,5H 

10.08 
4,.13 

2:fI 

lO,ótí 
~.79 

2Il.93 
7,3R 
6,59 

I\)'i 
S.'ill 
5.17 

¡i,.1-" 

6.49 
\.I,7f1 
5,10 
8,3'i 

12,16 

R,54 

5.40 
7,12 
5,3(1 

8,09 

12,84 

6,..j() 

'i,12 
.1,92 

6.38 
8.0S 
5.41 
'1,S6 

il,71 

7,;S 
2--1,hX 

'UI 
IO,O! 

~'S 

1.71 r--;S 
4.16 
'ij¡¡ 

,),R7 

1.91 KS 
0.'14 KS 

3,\.13 
2,IlI 

5,34 

6.7·1 



Tabla 4 (cont.) 

Ohservalorio (J. europaea 

Ml~ :-'i\"el ~"t'na Garita Signo 15 ems. Signo ·5 cms. Sigo. -20 cm~. Signo !\Iáxima Si!V1. Mínima Sigo.·5 Cm~. Signo 

Mayo 

Junio 

Julio 

Máxllna l." 20.95 20,67 

7,11 2." 5.62 

3." 
Mínima l' 

2," 

J' 
-5~,m l.' 

'" 3." 

·30 cm' l' 
2 " 
3' 

16,02 22.66 

7.86 O.U NS 

2.71 0.4.' NS 

5.12 059 NS 

0,.+3 NS 4.~4 

lJ5 4,50 

052 NS 7.97 

2.34 6.10 

3.20 6.15 

3JI 11.42 

Máxima 1 ' 12.J2 Ll28 
13.48 

14,16 

0.81 

2.' 9..12 

J." 11.65 
Mínima l.' 4.60 

2' 4,04 

1" 

0.00 ~S 

1.15 
-5nm l." 1.21:-JS 4.97 

2," 

.l." 

·30 cm, l.' 
2," 
3.' 

1.09:-J5 -'.26 
0.27 N5 6..11 

J,'1'J 6.7,<' 
0,51 NS 5.16 

-U8 10M 

M:hima l' 10.22 11.<10 
IU(j '" L).'JO 

M[n;ma 1: 

2 " 
.l.' 

-S cm, l." 

5.11 
3,58 

J.:;>S 

0,23 NS 

O,IS NS 

0.86 NS 

:\.35 

1.99 NS 

_',44 
1l.98 /'>,'5 

O.2B 1\5 4,84 

S,X5 11.45 ;..JS 

1.87 ;..JS 1,69 NS 

2,09 ;..JS 

.1,11 

no 
0.44 NS 10,0--1 

0,61 I\'S 1.'.17 

~,46 Ifl,R2 

9,60 

2" 

1.24 NS 

2.X8 1.64 1\') K42 

J" 
-30 cm' l' 

2' 
3' 

2 . .t5 

.1,09 

.',90 
foj9 

056 I\S 3,.l,l 

O,1'i I\'S b.S4 

5ept,emhR' M:"'i,,,:, 1" 11,10 14,111 

~'I.<,.'O 17JI 

l" leXl 
\hnnna 1." 5,17 

," 
.U,' 
5,7'i 

5 cm, l' ",fol 

2' ~,16 

1,' H.h7 

-,lllcn" 7.54 

~, U"'11 

,''" 1I1,'i~ 

16.311 

1.26 1\5 
1.13 ",,'S 

OHI :-JS 

111,111 

15.:i7 

1 .. 55 

1.l..'9 
21, lH 

15.66 

3.7.' 
5.62 4.1.27 

4,24 21.11 

0...10 I\'~ 22.R5 

1.6--1 i\S 

--1,--15 

1177 

4.RO \11" 
0.\17 i\'S 

2..11 

1." decena día, 1-10: 2' Jc('~na día, 11·20: .1: (b;cn~: dí,,, 21 2K/311!J I 

\;'jO' [\0 "l'"lhc'al'\l' 
'\igmfiL~[lv(l (t= 0,0) 

S'"~n¡lk,,(i,() 11= 0.01 

Sigl1ll"dl"" 11= (),{~II 

26,26 

7,IR 
26.93 

21.97 'H 

5032 h, 
21.97 

19,95 

',66 
19,'!2 •.• ~ 

15036 
IR,52 
14,97 

b',22 

4,54 

10,~5 

10,77 

651 

16.9--1 

12.33 "~ 6.11 

16m .'iJki 

12.47 U,R9 

11.43 1Il.41 

15JI 8.75 
1ll.52 <~. 2958 

13,67 

12,44 

1.'í,79 
11.88 Hx 

n,SI 

19.55 

9,76 

11,97 

17.27 

n.IlI 
15. \7 H, 
ISA7 

HJ,11 

'I,9X 

\lA:' 

B7 
11,';~ 

,'.12 

5,70 
2,Ofí NS 
2,1)7 l\S 

11.17 

3,99 

.. .--12 

15,6~ 

l1A~ 

21,1~ 

20,10 

16,21 

~ '),6-.1 

9,]2 

419 

6,1:\5 

IOJO 

IIAO 

6,.17 
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Tabla 5.-Parámetros de las rectas de regresión hallados entre las temperaturas 
registradas bajo O. europaea y Observatorio, por decenas 

Variable 
dependiente 

Mes Nivel ~ena Garita 

Diciembre -30cm~, 1,' VD:O,18*Vl+9,84 

-s cm" 

Mínima 

Máxima 

Enero -30 cms. 

Mínima 

Máxima 

Febrero -30cms, 

-5 cm~, 

Mínima 

Máxima 

Marzo 

Mínima 

Múima 

Abril -30 ems 

214 

2,' VD:O,14*VI+9,04 

3.' 

l.' 

" 3,' 
l' 

2.' 

3 ' 

l.' 

2.' 

3.' 

l.' 

2.' 
3' 

l.' 

2.' 
3,' 

l.' 

2.' 
1.' 

l.' 

2.' 

l' 

l' 

3.' 

l.' 

2.' 

3.' 

l.' 

2,' 
3' 

l.' 

2.' 
J' 

l' 

2 ' 

3.' 

l.' 

2.' 

3.' 

l.' 

2,' 
3,' 

l.' 

2' 
3' 

l.' 

2.' 

3 ' 

1.' 

2.' 

3.' 

vo= O,13*VI+S,9S 

vo= 0,62*VI+5,23 

vo= 0,2S*VI+ 7 ,05 

vo= 0,07*VI+ 1,27 

VO= 0,60*VI-2,32 

VO= 0,77*VI-2,S4 

VD: O,6S*VI-6,27 

VD: 0.3I*VI+14,26 

VD: -0,7I*VI+lg,80 

VD: O,19*VI+1I,g2 

vo= 0,14*YI+6,12 

VO= 0.12*VI+5.59 

VO= 0,30*VI+6,86 

VO= 0,31 *VI+2,68 

VO= 0,49*VI+2,75 

VO= O,56*VI+4,19 

VO= 0,74*VI-4,98 

VO= 0,37*VI-5,7S 

VO= 0,84*VI-4,30 

VD" O, 13*VI+ 12,64 

VD", O,15*VI+ 13,93 

VO= O,Og*VI+15,75 

VD", O,09~VI+9,1O 

VD", 0,08~VI+9,59 

VD:C,12*VI+9,96 

VD", 0,43*VI+5,15 

VD: O,28*VI+6,55 

VD: 0,34*VI+5,99 

vo= 0,71 *VI-3,03 

VD" O,62*VI-l,ló 

VD" 0,64*VI-2,79 

VD" O,01*VI+18,25 

VO= -0.46*VI+19.39 

VO= I,OS*VI+ll,94 

vo= O,07'Vl+9,79 

VD", -O,16*VI+ 13,33 

VO= 0,II*Vl+12,63 

VO= O,26*VI+6,29 

VD: -O,04*Vl+IO,18 

VO= 0,20*Vl+9,95 

VO= 0,74'VI-4,4J 

VO= I,03*VI-4,60 

VO= O,24*VI+l.4J 

VO= -O,07'VI+17,IO 

YO= -O,82*Yl+26.32 

YO= 0,81*VI+ 19,09 

VI); O,24*VI+ 12,17 

VD: 0.32*Vl+ 12,03 

VO= 0,1 O·VI+ 12,57 

VO= 0,38*VI+8,46 

VO",0,1n*VI+4,03 

VO= O,19*VI+8,11 

Variable independiente 

ISems. 

VD", O,I! *VI+IO,91 

vo= 0,23*VI+9,60 

YO= 0,IO*VI+6.42 

VO= 0,40*VI+8,79 

VO= 0,34*VI+8,50 

vo= 0,03*VI+l.40 

VO= 0.47*VI+2,48 

VD: 0,83*VI+O,63 

VD: 0,63*VI·3,37 

VO= O,15*VI+16,26 

VO= O,27~VI+15,38 

VO= 0,17*VI+l2,63 

VD: O,1O*VI+6,78 

VD: O,12*VI+6,23 

VD: 0,17*VI+8,42 

·5 ems. 

vo= 0,33*VI+8,39 

VO= 0,2S*VI+8,13 

VO= 0,21 *VI+S,72 

VO= 0,82*VI+2,88 

VD: O,41*VI+5,63 

VD: 0,07*Vl+ 1 ,20 

VD: 0,88*VI-3,62 

VD: 0,88*VI-4,S6 

VO= 1,10*VI-7,48 

VO= 0.43*VI+12,97 

-20 ems. 

vo= O,66*VI+4,27 

VD: O,64*Vl+4, I1 

VD: O,ó7*VI+3,12 

VO= 1,44*VI-5,09 

VO",O,73*VI+I,83 

VO= 0,37*VI-O,29 

VO= 1,44*VI-ll,09 

VO= 1,96*VI-16,09 

VO= 1,97*VI-14,61 

VD: 0,80*VI+8,l8 

VO= -O,10*VI+16,15 VO"'2,86*VI-9,36 

VO= 0,32*VI+ 11,47 VD: O,75*VI+l!,67 

VD: 0,25*VJ+5,73 

VO",O,18*VI+5.45 

VD: 0,4S*Vl+5,73 

VD", 0,61 *Vl+3,16 

VO= 0,S9*VI+3,04 

VO= O,90*VI+l,13 

vo= 0,53*VI+5.31 VD: O,3S*VI+2,36 VO= O,40*VI+ 1,19 

VO= O,56*VI+5.48 VO= O,78*VI+2,09 VO= 2,OO~VI-5,68 

VO= 0,40*VI+6,81 VO= O,78*VI+2,49 VO= 1,28~VI-2,95 

VO=0,95*VI+O,08 VIi)= 1,ü3*VI·6,28 VD= 1,63~VI-12,14 

VO= 0,41 *VI-3,71 VD= 0,S6*VI-6, 18 VD= 1,62*VI-12,64 

VO= O,62*Vl-0,42 VO= 1,20*VI-7,01 VO= 2,OO*VI-15,69 

VO= -O, 12*VI+ 12,43 VO= 0,38*VI+ 11 ,89 VD: 1 ,09*VI+7,1 S 

VD: O,16*VI+14,72 VD: 0,24*VI+13,72 VO= 0,60*VJ+l1,41 

VD: -0,03*VI+16,SO VD: 0,25*VI+14,46 VD: O,81*VI+9,19 

VD",O,09*VI+9,41 

VO= O,08*VJ+9,93 

VO= O,14*VI+1O,44 

VO= 0,39*VJ+6,62 

VD: 0,30*VI+ 7,66 

VO= 0,3S*VJ+ 7,28 

VD: O,66*VI-O,64 

VD:O,6S*VI+l,l'i 

vo= 0,69*VI-O,33 

VO= O,IS*VI+8,57 

VO= O,IS*VI+8,99 

vo= O,n*VI+8,78 

vo= O,60*VI+3,28 

vo= O,56*VI+4,22 

vo= 0,57*VI+3,7S 

VO= Ll2*VI-6,91 

VO= 1,16*VI-5,81 

VO"'I,23*VI-7,90 

VD= 0,40*V1+6,OO 

VD",0,49*V1+S,IS 

VD= O,27*VI+8,78 

VD= I,S2*VI-6,33 

VD= 1,34*VI·S,06 

VD= 0,S7*VI-+3,7S 

VO= 2,78*VI-24,33 

VD: 3,29*VI-30,30 

VD: 1,23*VI-7,90 

vo= -O,06*VI+1836 VD= ·0,20*VI+!9,S1 VD: -O.48*VI+22,47 

VO= -0,49*VI+ 17,ó6 VO= -o,SS*VI+20,38 VO= 0,33*VI+ 12,63 

VD= i,OO*VI+15,93 vo= 1,68*V!+S,S2 VO",0,68*VI+5,52 

VO= O,06*VI+ 10,11 VO"'O,IO*VI+9,S2 VD= O,36*VI+6,S3 

VO= -O.IS*VJ+12,65 VO= _O,23*Vl+14,22 VD= O,78*VI+2,28 

VO",0,16*VI+12,91 

VO= O,24*Vl+7.45 

VO"'0,29*VI+I0,57 VD",0,61*VI+4,21 

VO=0,34*VI+S,34 VD=O,86~VI-I,17 

VD", -O,05*VI+1O,02 VD" -0,03*VI+lO,16 VO= 0,72*VI+O,72 

VO= O,52*VI+9,66 VD= 0.47*V1+6,67 VO= 0,61 *VI+2,21 

VO= 0,53*VI-I,Il! 

VD" O,80*VI+O,17 

VD: I,OS*VI-7,64 

VO= 1,27*VI-8,6S 

VD: 2,14*VI-22,73 

VD", -I,74*V!+24,26 

vo= O,66*Vl+0,R8 VO= 0,52*VI-2,09 VO= 0,76*Vl-8,47 

VD: ·O,06*VI+!6,79 VD= -0,17*VI+17,83 VO= O,07'VI+ló,09 

VO= ·O,67*VI+22,64 VD= -1,08*V1+30,20 VO= 5,15*VI-44,84 

VO= O,66*VI+22,80 

VD= O,17*VI+13,62 

VO= O,21~Vl+14,09 

VO= 0,13*Vr+12,94 

VO= 0,26-<VI+IO,72 

VO= 0,57*VI+9,85 

VO= 0,23*VI+8,R4 

VD= 1,22~VI+12,78 VO=O,91*VI+ll,16 

VD",0,25*VI+ll,29 VO= O,31*VI+9,09 

VD= O,39*VI+9,92 VD= 0,89*VI-2,60 

vo= O,28*VI+ 10,45 VI); 0,88*VI-O,6g 

VO= O,43*VI+6,72 VD= 0,40*VI+5,1O 

VO= l.OI*Vl-I,OO 

VO",0.48*V1+4,49 

VD= 2,17*VI-30,S5 

VO= 1,08*VI-7.73 



Mes 

Mayo 

Junio 

Julio 

Variable 
dependiente 

Nivel 

Mínima 

Máxima 

-30 cms. 

-5 cm, 

Mínima 

Máxima 

-30 cm, 

-5 cm, 

Mínima 

Múima 

-30 Cm, 

Mínima 

Máxima 

Decena 

l' 

2.' 
l.' 

l' 

2.' 
l.' 

l.' 

2.' 

3' 

l.' 

2.' 

3,' 

l.' 

2 ' 

3: 
l.' 

3.' 

l.' 

2' 
3.' 

l.' 

2.' 

-,' 
l.' 

2.' 
.1' 

l.' 

2 ' 

l.' 

l' 

2.' 

3' 

l.' 

2.' 

3' 

l.' 

.1' 

L' 

2: 

S~ptlcrnbrc -30 cm,_ L' 

2.' 

3: 

Mínima 

L' 

.,: 
l.' 

2.' 
l' 

l." 

2 ' 
l.' 

Tabla 5 (cont.) 

Variable independiente 

Garita 

VD= 055~VI-O, 19 

VD= 1,04*VI-4.16 

VD= 0.99~VI·5,30 

VD= 156*VI+ 13,99 

VD= 2,19*VI+5,41 

VD= 0,78*VI+14,01 

vo= O,02*VI+ 16,54 

vo= 0,20*Vl+ 14,68 

VD= O, I O*VI+ 16,94 

VD= O,17*Vl+ 12,92 

vo= 0,46*Vl+9,28 

VD= O,15*VI+ 13,86 

VD= 0,40*Vl+5,93 

vo= O,\lO'VI-2,49 

VO=O,13*VI+8,84 

VD= -0,37*V1+36,58 

VD= 1.33*VI+8,30 

VO",O,31*VI+27,44 

VD= 0)0*VI+14.50 

VD= O,21'VI+16,66 

VD= O,07*V[+20,75 

vo= 0,63*VI+7,13 

VD= 0,20*VI+14.51 

VD= -0,03*VI+20,24 

VD= 0,R4*VI-0,1\2 

vo= 0.49*VI+4.3-' 

VD= 0.05*VI+15,75 

VD= 1,4\.1*VI+7,77 

vo= 0.61*V[+22.n 

vo= 2,O\.l~VI·6,76 

VD= O,20*VI+17.70 

vo= O,35~VI+ 14,74 

VD= 0,19*VI+19.71 

VD= O,26*VI+ 1 3.51 

VD= O,25*VI+ 14,83 

vo= 0,24*Vl+ 16, 19 

VD= 0,39*VI+ 7,1)(1 

VD",O,91*VI-2,l!6 

VD", 1,11 *VI-6.80 

VD= 0.50"'VI+24,15 

VO",I,32*VI+8,65 

VD= 0,81 *VI+22,2,'i 

VO= O,14'VI+21,07 

VD= -O,12*Vl+24.44 

VD= -0,04~V1+22,16 

VD= 0,09*VI+I'J.38 

VD= O,24*VI+16,04 

VD= -0,(11 ~VI+ 17 ,94 

VD= 0,40*VI+4.94 

vo= O,57*VI+2,\.I0 

vo= O,07'VI+4,80 

vo= O,99*VI+15,OO 

VD= -O"l6*VI+J4.3J 

VD= O,7l!*VI+19.41 

15 cms. 

VD= 0)8~VI+3,11 

VD= 0,75*VI+2,32 

VD= 0,94*VI-O,60 

VD= 1,I)(j~VI+23,83 

VD= 1,24*VI+21,14 

VD= 0,84*VI+ 17,51 

VD= 0,01 *VI+16,73 

VD= O,16*VI+16,OI 

VD= 0,1 3*VI+ 17,10 

VD= -0.01 *VI+ 15.76 

vr); 0.35*VI+ ll,50 

VD= 0,24*VI+13,79 

vo= 0,3 1 *VI+8.54 

vo= O,79'VI+2,76 

vo= 0,17'VI+9.04 

VD" O,08*V[+29,67 

vo= O,71'V[+20,58 

vo= O,62'VI+25,88 

vo= O,20'VI+17,12 

VD= O,20~VI+17,89 

VD= O,02*VI+21.71 

VD= 0,37*VI+13.41 

VD= O,10~V[+17,2J 

VD= O,05*VI+18,86 

VD= 0.43*VI+8.07 

VD= 0,46~VI+7,64 

VD= 0,07*VI+15,52 

VD= O,72*VI+23,70 

VD= 0,53*VI+26,92 

VD= 1,46*VI+11,32 

VD= 0,IO*VI+20,01 

VD= 0.29*VI+ 17.55 

VD= 0.21 ~VI+20,39 

VD= 0.1 2*VI+ 16,80 

VD= O,2WVI+ 16,86 

VD= 0.24*VI+ 17.38 

VD= O,02~V1+ 14.84 

VD= 0,69*VI+5,61 

VD= 1,II*VI-O.\.I1 

VD", -0,06*VI+34,79 

VD= 1,04*V1+20,05 

VD= O,80~VI+26.74 

vr); O,16~VI+21.28 

VD= ·O,06*VI+23,39 

vo= 0,OYV1+21,41 

VD", O,OI~V1+17.n 

vo= 0,23~V1+ 17.14 

VD= 0,OS*VI+21 A 1 

VD",0.15*VI+4,61 

vo= 0,3YV1+7,71 

VD= 0,111 ~VI+17.73 

VD",0.64~V1+n.88 

vo= 0.32~V1+ 7,71 

vo= O, 15~Vl+4,61 

-s cms. 

VD= 0,51 *VI-I.28 

vo= I.IO*V[-8.77 

-20cms. 

VD= O,62~VI-5.88 

VD= 256*VI-44,91 

VD"'I.5\.1*VI-14,33 VD" 1.30~VI·18,64 

VD= 1,57*VI+9,28 

VO",I,67*VI+4,77 

VD= 1.68*VI+2,55 

VD= -O,24*VI+20,S3 

VD= -O,33*VI+22,04 

vo= 0,01 *VI+ 18.23 

VD= -O,IS*VI+18,73 

vo= 1,84*VI-3,51 

VD", 4,20~VI-56,3S 

vo= 2.59~VI-21,40 

VD= ·O,12*VI+I\.I,26 

vo= -0,22*VI+21,.14 

VD= 0,001 *VI+18,41 

VD= ·0,11 *V1+ 17.95 
VD= -O,73*VI+25,84 VD", -O,60*VI+26,30 

VD= -O,02*V[+16,60 VD= -O,09<VI+18,04 

VD= "O,09*VI+13,87 VD= -O,12*VI+14,76 

VD= -I,57*VI+31.95 VD= -O,84*VI+25,12 

VD= -O,32*VI+16,36 VD", ·0,33*VI+17,33 

VO= O,04*VI+ 30,03 VD= -O,02'VI+-, 1,18 

VD= 0,.l9*VI+22,20 VD= -I,88*VI+60,09 

VD",O,09*VI+30.74 VD", ·0,07*VI+33,64 

vt); -O,04*VI+20,48 VD", O,IO*VI+ 17.14 

vo= 0,21 *Vl+ 16,41 VD= 0,51 *VI+ 7,49 

VD= -0.01 *V[+22,32 VD", 0,02*Vl+21.47 

VD", -O,09*VI+19,75 VD= ·0,02*VI+II\,5-' 

VO",O,18*VI+14,72 vo= O,64*VI+I,72 

vo= -0,20*VI+24,25 VD= -0.29*VI+27,95 

VD", ·0,09*VI+15,25 vo= -0,15*VI+17,24 

VO=0,47'Vl+4,12 VO= 1,10*VI-14.70 

VD= -0.10*VI+19,OI VD", -0.07*VI+18,1)(1 

VD", -O,15*VI+35,72 vo= ·0,6~*VI+49,99 

VO=0,43*VI+25,3-, VD" 1,23*VI+2,0.1 

VD", O,64*VI+ 1\.I,~6 VD", 0,61 *VI+ 17.56 

VD= -0.15*VI+25.22 VD=-O,82*VI+46.42 

VD= -0.37*VI+32,48 vo= ·0,43*VI+36,26 

VD=- -O,16*VI+2!\.09 VD= -O,27 t VI+32,.'i6 

VD= -0.14*VI+22.07 VI); -0.59"'VI+36,6\.1 

VD= -0.30*VI+28,44 VD", ·0,30*VI+2\.1,95 

VD= -0,17*VI+25,99 VD= -0,32'V!+31,94 

VD" -0.25*VI+21,43 VD= -1 .84<VI+ 71 Al! 

VD" -1.07*VI+45,92 VD= -O,82*V!+44,20 

VD= ·0.94*VI+42,37 VD", -2,8rVl-107,OI 

VD= -1.02*VI+'i9,63 VD= -6,13*VI+221.l!2 

VD", -1.6\.1*V 1+83,06 VD= ·2,36*VI+ 113,61 

VD=- -0,46~VI+52,72 vo= -O,66'V!+62,22 

VD= O,13~VI+20,82 VD= 0.14*VI+ 19,92 

VO= -0,10*VI+24,48 VD= -O,09 t V!+24,82 

VD= -0.0.'~VI+22,15 VD= ·O,12*VI+24,18 

VO= 0,01 *VI+17,70 vo= -O,02*V!+18,27 

VD" -0.10*V[+24,48 VD= -O,OC¡*V!+24.l!2 

VD", -O.ü3~VI+22,15 

VD=- O,IS'Vl+-"SO 

VD", O,26~VI+15,10 

VD", 0,47*V1+ 3,22 

VD=- 0,65 'VI+ 18.93 

VD", -O,12*VI+24.18 

VD= 0,.l(YVI+05'i 

VD= 0,40~VI+2.1 3 

vo= -O,02'VI+18.27 

VD= 059*VI+ 16,18 

vo= 0,00*Vl+28,76 VD= -0,16*VI+-'2.7.l 

VD", O,15~VI+2J.88 VD= 0,30*VI·(),55 

1 • decena: día, 1-10. 2 " d~<'~na: dia, 11-20; o,' decenil: d¡<I~ 21-21\/301.' 1 
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Tabla 6.-Valores de la t de Student hallados en el análisis de medias realizado 
entre las variables ténnicas en Observatorio, por decenas 

M" Nivel Decena 15 ems. Signo -Sems. Siga -20ems. Signo 

Dióembre Garita " 3,49 " 0,87 NS 3,18 
2." 4,70 *** 1,93 NS 5,99 ... 
3." 1,67 NS 0,48 NS 2.08 NS 

15 ClllS. " 4,36 *** 6,32 . ., 
2,' 6,63 *** 12,36 *** 
3.' 2,47 4,23 

-5 cms " 2,52 
2.' 3,43 " 3.' 2,36 

Enero Garita 1.' 3,52 ** 0,39 NS 2,16 
2,' 2,11 0,05 NS 1,21 NS 

" 2,30 0.02 NS 1,26 NS 
15 elllS. " 4,77 *** 8,70 '" 2,' 2,52 4,43 *** 

3." 2,53 3,88 *** 
-5 !.:m~ " 2,16 

2.' 1.92 NS 
3.- 1,50 NS 

Febrero Garita 1.' 1,n 1.16 NS 3.31 .. 
2,' 1.84 0,37 NS 1,90 NS 
3.- 1,99 1,63 NS 4,61 ... 

15 elllS. " 3.14 5.33 *** 
2." 2,66 4.54 

',' 3,95 7,14 .,. 
-5 ClllS " 2,54 

2.' 2,51 
3.' 4.13 .. 

Marzo Garita l." 2.lS 1,06 NS 4,01 ... 
2.' 2,75 I,S3 NS 6.93 ~** 
3.' 4.91 3.32 .. 10,48 ... 

15 l.:m~. 1.' 3,4S 6,65 *** 
2,' 4.52 *** 8,64 *** , ' 12,94 29,18 ... 

-5 l.:IllS " 3,62 .. 
2 ' 6,56 
3.' 11,83 *** 

Abril Ganta " 3,88 *;, 3,26 
., 

8,98 
2,' 4.14 4,21 *** 14,43 '" 3.' 2.66 2,08 NS 6,89 *** 

15 !.:ms. " 6,72 f** 11,42 '" 2.' 7,45 14,70 *** 
l' 5,04 ." 9,67 '" -) !.:m~ " 6,12 
2.' 9,64 *** 
:t" 6,R7 *** 

M.l)"O Garit¡l " 5,02 I.N; NS 5.96 
2 ' 2.91 ,,* 0,73 )lS 2,49 
3.' 5.31 .. ' 1,12 l\S 3,57 .. 

15 !.:ITlS. " 5,29 *"-" 8.56 ,** 
2 a 2,95 5,36 *** 
1,' 6.63 8,1;7 *** 

-) l.:1ll' " 3'::\0 " 2.' 4.92 *** , " 2,56 
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Tabla 6 (cont.) 

M" Nivel Decena 15 ems. Signo -5 ems. Signo -20 ems. Sign. 

Junio Garita l.' 3.91 ,. 2.74 10,46 

2' 3,30 ,. 0,78 NS 4,66 'H 
3' 5,26 'H 5,39 .. , 11,65 .. , 

15 cms. l' 5,54 11,08 ,.. 
2.' 4,98 H. 9,45 ... 
J.' 10,19 '" 18,44 '" 

·5 cms l' 5,14 H' 

'.' 6,8.3 ,,. 
3.' 9,37 , .. 

Julio Garita l' 3,63 6,35 '" 17,14 ... 
2.' .3,19 2,06 NS 8,46 .. , 
3' 4,67 ... 0,02 NS 8,20 ,.. 

15 cms. 1.' 8,82 '" 16,65 '" 
" 5,47 ... 10,95 ... 
3.' 5,71 '" 15,44 ... 

-5 cms 1.' 8,57 .. , 
'.' 10,49 ,.. 
3.' 12.72 '" 

Septiembre Garita l.' 3,54 .. 2,33 7,89 H' 
2.' 4,94 ... 2,75, 7,48 , .. 
3' 4,23 ... 2,93 10,01 

15 cm~. 1.' 6,15 '" 12,18 '" 
" 7,77 ... 11,72 .. , 
3." 7,73 ... 16,55 ... 

-5 cms l.' 5,73 , .. 
" 5,18 
3," 9,75 ... 

]' decena: día, 1-10; 2.' decena: día; 11-20; 3.' decena: días 21-28/30/31. 
NS", No significativo 
* Significativo 0.== 0.5 

Significativo 0.== 0,05 
'H Sigmficativo (1'" 0,01 
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f1&.1.- Te-.pentllru media por deceus re¡istn .... bajo O. etIJ"OIIO" 
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FIGURA l.-Temperaturas medias por decenas registradas bajo O. europaea. 
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FIGURA 2.-Temperaturas medias por decenas registradas bajo en Observatorio. 
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FIGURA 3.-Representación gráfica de la Pluvim'idad media (por decenas) en Observatorio y 

bajo o. Europaea. 
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Fig. 4a.- RepreseDtaeióa de los factores de earga sobre el piaDO 
formado por los ejes 1-11 
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FIGURA 4a.-Representación de los factores de carga sobre el plano formado por los ejes I-ll. 
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FIGURA 4b.-Proyección de las decenas sobre el plano formado por los ejes 1-11. 
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Fig. 5a.- Representación de los factores de carga sobre el plano 
formado por los ejes 1-111 
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FIGIJRA Sa.-Representación de losfactores de carga sobre el plano formado por los ejes I-lll. 
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FIGURA 6b.-Proyección de las decenas sobre el plano formado por los ejes I-II!. 
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Fig. 6a.- Representación de los factores de carga sobre el plano 
formado por los ejes 11-111 
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FIGURA 6a.-Representación de los Jactares de carga sobre el plano Jonnado por los ejes ll-Ill. 
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fig. 6b.- R~p..., • .,.bCión dt las dectUll sobre ti pl .. o forllUldo por los tj~s 11-111. 
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FIGURA 6b.-Proyección de las decenas sobre el plano fonnado por los ejes /l-IU. 
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